€Amazonia

Energia Sustentavel e Inovacao

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Aquisicdo de sistema de telegestdo para realizacdo de projeto piloto no sistema de
iluminagéo publica do campus Rio Branco da Universidade Federal do Acre, que objetiva
reduzir o consumo de energia e melhorar o funcionamento do sistema e a percepgao dos
usuarios do campus.

2. INTRODUGAO

O eAmazénia iniciou um novo projeto intitulado Estruturacdo do Nucleo de Exceléncia em
lluminagdo Publica da Amazobnia (Neipa), executado sob o convénio ECV-PRFP 001/2021
que foi firmado com o Programa Nacional de Conservacédo de Energia Elétrica (Procel), da
Eletrobras.

O objetivo do projeto é instituir um nudcleo que seja referéncia na Regido como fomentador
para elaboragcédo de novos projetos no ramo de iluminagéo publica (IP), provendo instrugbes
técnicas e capacitagao de pessoal, através de cursos tedricos e do desenvolvimento pratico
de projeto piloto com melhorias no sistema de iluminagao publica do Campus Rio Branco da
Universidade Federal do Acre.

Com o intuito de cumprir este objetivo, o0 eAmazbnia, por meio deste, torna publico o
processo de aquisicdo de sistema de telegestdo, seguindo a Politica de Compras do
eAmazbnia, que prioriza a equidade e transparéncia. Tal politica € complementada pela
Norma 01 - Contratacdo de Bens Materiais, Obras e Servigos, disponivel no site do
eAmazébnia (https://eamazonia.org/transparencia/). Neste processo de compra serao
escolhidos os fornecedores que atendam as especificacdes exigidas neste documento, e
que apresentem o menor valor final.

Deste modo, o objetivo deste documento é estabelecer os critérios e as exigéncias técnicas
minimas a serem atendidas para aquisicdo de sistema de telegestdo para iluminacéo
publica com tecnologia LED, visando a aplicagéo do projeto piloto de iluminagao publica no
Campus Rio Branco, da Universidade Federal do Acre.

Esta especificagdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade sobre o correto projeto,
fabricacdo e desempenho do sistema ofertado, sendo o fornecedor responsavel também
pelos componentes e/ou processos de fabricagao utilizados por seus subfornecedores.

3. CONSIDERAGOES GERAIS

O eAmazébnia é uma instituicdo privada, sem fins lucrativos, que possui sua prépria politica
de compras, na qual é definido que se deve obter no minimo trés cotagdes junto as
empresas do ramo do objeto pretendido, escolhendo a empresa que apresentar o
orcamento de menor valor. Ademais, deve ser priorizada a aquisicdo de bens e materiais de
maior eficiéncia energética, sem restricdo da competitividade.
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As informagdes do eAmazébnia, necessarias para a elaboracdo do orgamento, sao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados do eAmazonia.

Nome: eAmazébnia - Energia Sustentavel e Inovagao

Sigla: eAmazbnia CNPJ: 15.691.624/0001-70

Inscrigao Municipal: 9036024 IE: Isento - Nao Contribuinte

Endereco: Rodovia BR 364, km 04, Campus da UFAC, | Cidade/UF: Rio Branco/AC
Distrito Industrial

CEP: 69.920-900 Telefone: (68) 3302-3420

Ramo de Atividade: Pesquisa e Desenvolvimento e Servigos Técnicos

Nome do Responsavel Técnico: Nadine da Fonseca Araujo dos Santos

E-mail: compras@eamazonia.org

O valor da proposta deve considerar os custos de frete do produto até o edificio do
eAmazénia. Isto é, deve seguir as regras do Termo Internacional de Comércio (Incoterms),
especificamente, o Incoterms DDP (Delivered Duty Paid), no qual o fornecedor assume
quaisquer responsabilidades e riscos do transporte da origem até o destino final.

As propostas deverdo ser enviadas para o e-mail informado na Tabela 1, e devem ter
validade de no minimo 45 (trinta) dias corridos, informando o valor unitario de cada
controladora, do concentrador e do software de gestao, com licenca de uso por do 3 (irés)
anos, valor total, tributos e frete quando aplicavel. Além disso, devem apresentar os valores
unitarios e totais em moeda corrente nacional (Real). Também é necessario que seja
incluido na proposta o cédigo do convénio “ECV-PRFP-001-2021", podendo constar como
observacao. O modelo de proposta é apresentado no Anexo 1.

Ademais, é obrigatério a disponibilidade de treinamento ao eAmazénia para apresentacéo
do potencial da ferramenta e capacitacdo do uso desta. Este curso pode ser ofertado na
modalidade remota, online, de curta duracdo. Do mesmo modo, fica obrigatério o
comissionamento do sistema de telegestdo, que sera instalado no Campus Rio Branco, da
Universidade Federal do Acre, em Rio Branco, Acre, que também podera ser realizado de
maneira remota.

Sobre a forma de pagamento, a politica de compras do eAmazdnia exige que o pagamento
somente pode ser realizado mediante geragao de nota fiscal, ademais o montante pode ser
pago por transferéncia bancaria ou boleto bancario, sendo realizado apés o recebimento do
sistema de telegestdo. O prazo maximo para entrega dos equipamentos adquiridos sera de
até 45 dias uteis apés a comunicagao de compra.
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Seréao recebidas propostas até o dia 06 de Abril de 2022, apenas por e-mail, visto que este
processo de compras €& estritamente eletrdnico. Deve-se enviar, juntamente com o
orgcamento, o catalogo técnico de todos os componentes do sistema.

4. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificagdo serdo adotadas as definicbes dos termos a seguir:
a) Sistema de Telegestao

Sao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminagao
publica, através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo as
luminarias e que permitam, ainda, a combinagdo com outras tecnologias como
sensoriamento, seguranga, telecomunicacoes, etc.

b) Luminaria com tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos
sistemas de controle e alimentacdo junto com os componentes para distribuicdo da
luz, e para posicionamento e protecédo da fonte de luz. Uma luminaria com tecnologia
LED contém um ou mais LEDs, sistema optico para distribuicao da luz, sistema
eletrénico para alimentagao e dispositivos para controle e instalagao.

c) Base (tomada) para relé fotocontrolador / dispositivo de telegestao

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexao de relé fotocontrolador
para acionamento automatico da luminaria (3 pinos), além de dispositivo de
telegestao (7 pinos — Padrao NEMA).

d) Fluxo luminoso (Im)

Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condi¢des nominais de
temperatura e corrente de funcionamento, assim como também as perdas devido ao
sistema optico secundario e refrator.

e) Dimerizagao
E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou
passivel de controle por telegestao.

f) Driver

E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da rede de
distribuicdo publica em corrente continua para alimentagédo da luminaria LED. Pode
ser constituido por um ou mais componentes separados e pode incluir meios para
dimerizacao, correcao de fator de poténcia e supressao de radio interferéncia.
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g) Controladora

E o dispositivo de controle de luminaria, utilizado nos sistemas de telegestao, com o
objetivo de possibilitar a programacéao/recep¢cao de comandos. Sado acoplados as
luminarias por meio de tomadas de 7 pinos (Padrdao NEMA).

h) Concentrador

E o dispositivo que permite a conexdo das controladoras e o software de gesto.
Também podem ser chamados de uma conexdo direta entre o equipamento de
telecomando e a aplicacao de gestdo coordenador, gateways ou estagao base.

i) Software de Gestéao

E o software que permite realizar o controle dos equipamentos e, deste modo, a
gestdo da iluminagdo publica, assim possibilitando também o gerenciamento de
dados. Pode ser utilizado por meio de um servidor web.

5. GARANTIA

O prazo de garantia dos equipamentos que compde o sistema de telegestao (controladora e
concentrador) devera ser de 3 (trés) anos de funcionamento, a partir da data da nota fiscal
de venda ao consumidor, contra qualquer defeito dos componentes, sensores, baterias,
memorias nao volateis, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricagao.

Em caso de devolugao ao fornecedor dos equipamentos para reparo ou substituicao, dentro
do periodo de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte,
substituicdo ou reparacao do material defeituoso no almoxarifado ou no poste, ocorrerao por
conta do fornecedor, bem como as despesas para entrega dos equipamentos novos ou
reparados.

Na hipotese de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor tera o prazo
estabelecido pelo CDC (Cdédigo de Defesa do Consumidor brasileiro) para sanear o defeito,
contados a partir da comunicacgao, por escrito, do eAmazbnia ou da Ufac.

Os equipamentos fornecidos em substituicdo aos defeituosos somente serao aceitas apoés a
constatacao, pelo eAmazénia, de que os mesmos se encontram em perfeitas condicoes.

Os equipamentos substituidos ou reparados dentro do prazo de garantia terao a respectiva
garantia renovada de acordo com o prazo contratual.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

A seguir sdo apresentadas as especificagdes técnicas para a controladora, o concentrador e
o software de telegestdo. O fornecedor que desejar enviar uma proposta deve estar ciente
da necessidade de atender todas as exigéncias técnicas.

6.1 Controladora

Deve possuir homologagao ANATEL, além disso os requisitos minimos para a controladora

sao:

Tipo de comunicacéo: radiofrequéncia;
Criptografia minima: encriptacao de 128 bits;

Armazenamento dos perfis de funcionamento: os perfis de funcionamento devem ser
armazenados em memoria NAO volétil, para garantir o funcionamento adequado dos
perfis ainda que ocorra uma falha de comunicagao ou de alimentagao;

Armazenamento do registro de consumo de energia: 0 consumo de energia deve ser
armazenado em memoria NAO volatil;

Deve possuir dispositivo de corte para a alimentagéo do driver;

Deve possuir versédo para socket NEMA de 5 ou 7 contatos, conforme padrdo ANSI
C136.41-2013;

Possuir reldgio em tempo real;

Realizar a medicdo das seguintes grandezas elétricas: energia ativa, corrente,
tensao, poténcia ativa e fator de poténcia.

6.2 Concentrador

O concentrador também deve possuir homologacdo ANATEL, seus requisitos minimos sdo:

Criptografia minima: encriptacao de 128 bits entre as controladoras e o software de
gestao;

Tipo de comunicag&o: conectividade por tecnologias TCP/IP com o software de
gestdo e comunicagao por radiofrequéncia com as controladoras;

Atualizacao remota do firmware.

6.3 Software de Gestao

Para o software de gestdo se tem as seguintes especificagdes técnicas:
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e Criptografia minima: encriptacao de 128 bits;
e Hospedagem: nuvem ou local,
e Acessibilidade: navegador para internet;

e Exportacdo de dados: Possibilidade de exportacao por periodo, nos formatos .csv e
Xls;

e Niveis de acesso: Administrador, editor ou visualizador, através de senha de acesso
encriptada;

e Integracdo com outros sistemas por API.
7. REQUISITOS OPERACIONAIS

O sistema de telegestao deve possibilitar o controle adequado das luminarias de iluminagao
publica, além de apresentar as medidas das grandezas elétricas, que sado informagdes
necessarias para a gestdo energética do sistema. Deste modo, é pertinente que os
sistemas possuam, minimamente, os requisitos operacionais descritos abaixo.

7.1 Gerais

a) Permitir o gerenciamento e controle a distdncia das luminarias do parque de
iluminacéao publica;

b) Permitir monitoramento em tempo real das informag¢des dos pontos de luz da rede
individualmente ou em grupo;

7.2 Sistema de acionamento

O acionamento do sistema, isto €, acender e apagar as luminarias de iluminagdo publica
deve ser possivel por:

e Agendamento horario;
e Niveis de iluminagao (fotocontrolador, fotoelétrico, fotocélula);
e Acionamento de luminaria individual ou em grupo.

7.3 Dimerizagao

A dimerizagao, controle do fluxo luminoso, devera ser possivel por agendamento horario
e/ou por sensor de luminosidade. Deste modo possibilitando ciclos multiplos de
programacao. Além disso, deve ocorrer por comando individual ou em grupo.

7.4 Georreferenciamento

Deve possuir cartografia integrada do parque de iluminagao.
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7.5 Registro de consumo energético e grandezas elétricas

Deve realizar a medi¢cdo das grandezas elétricas (corrente, tensado, poténcia ativa, fator de
poténcia) e o consumo de energia ativa. Estes dados devem ser registrados em nuvem ou
data center, com redundancia de banco de dados. Os dados devem ser apresentados, no
software de gestao, em grafico e relatérios de consumos, por periodo selecionado.

7.6 Alarmes

O sistema de telegestao deve gerar alarmes na ocorréncia de sobretensdes e subtensdes,
luminarias acesas ou apagadas indevidamente.

8. COMPROVAGAO DOS REQUISITOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Os requisitos técnicos do sistema de telegestdo deverdo ser comprovados por meio do
catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, onde devera constar
exatamente o mesmos modelos da controladora, do concentrador e do software ofertados,
inclusive no que se refere a geragao do equipamento, caso o modelo tenha sido objeto de
atualizagdes técnicas ao longo do tempo pelo fabricante.

Excepcionalmente, na hipotese de n&o constar no catalogo técnico do fabricante, por falta
de atualizacdo, exatamente o mesmo modelo da luminaria ofertada pelo fornecedor, sera
admitida, para fins de comprovagdo, uma declaracdo em papel timbrado do proprio
fabricante da luminaria contendo, no minimo:

a) identificagao;
b) contato: telefone e e-mail;
c) assinatura e data;

d) citacdo direta do modelo ofertado acrescentado das informacbes sobre as
caracteristicas técnicas de construcao, desempenho e operagéo, além do prazo de
garantia.

9. PARQUE DE ILUMINAGAO PUBLICA DA UFAC

O sistema de iluminagao publica da Universidade Federal do Acre possui 124 pontos de
iluminagéao, distribuidos em cinco vias, como pode ser visto na Figura 1. A via principal
possui 70 pontos, representados na cor verde na Figura 1, as trés vias representadas em
amarelo possuem em conjunto 32 luminarias, ja as vias em azul possuem 21 luminarias.
Além disso, serao incluidos dois estacionamentos, que somam 19 pontos. Deste modo, o
total de pontos que serdo gerenciados pelo sistema de telegestao a todo momento sédo 143.
No entanto, com o intuito de possuir controladoras para amostra no laboratério de
capacitagdo do Neipa, deseja-se a aquisicao de 150 unidades de controladoras.
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Pontos de IP UFAC

Levantamento dos pontos de IP da UFAC
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Figura 1 - Mapeamento dos pontos de iluminagao da UFAC.

10. NORMAS, REGULAMENTAGOES E CERTIFICAGOES

E necessario que os equipamentos estejam qualificados para seguimento das normas,
regulamentacgdes e certificagbes abaixo.

e ABNT NBR 5123:2016 Verséo Corrigida:2016 - Relé fotocontrolador intercambiavel e
tomada para iluminagdo — Especificacdo e ensaios.

e ABNT NBR 5101 - lluminagao Publica — Procedimentos.

e ANATEL, Resolugdo Anatel n° 715, de 2019: Regulamento de Avaliagdo da
Conformidade e de Homologacao de Produtos para Telecomunicagoes.

e ANATEL, Resolugdo Anatel n° 680: Regulamento sobre Equipamentos de
Radiocomunicag¢ao de Radiag¢ao Restrita.

e Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018 - Requisitos técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética.

e Ato n° 14448, de 04 de dezembro de 2017 - Requisitos Técnicos para a Avaliagao da
Conformidade de Equipamentos de Radiocomunicacido de Radiacdo Restrita.
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ANEXO 1 - Modelo de Proposta

DADOS DO EAMAZONIA

Nome: eAmazénia - Energia Sustentavel e Inovagao - Convénio ECV-PRFP-001-2021

CNPJ: 15.691.624/0001-70

End.: Rodovia BR 364, km 04, Campus da UFAC, Distrito Industrial, Rio Branco, Acre.

DADOS DO PROPONENTE

Nome:

CNPJ:

End.:

DO VALOR DO SISTEMA DE TELEGESTAO

CONCENTRADOR

Descricdo do produto: Informe as caracteristicas do produto para comprovagéo dos requisitos (pode ser
enviado um documento anexo a proposta, desde que conste aqui que a descrigao esta em anexo).

Valor Unitario: R$ XX, XX Quantidade XX

CONTROLADORA

Descrigao do produto: Informe as caracteristicas do produto para comprovacao dos requisitos, além da
marca (pode ser enviado um documento anexo a proposta, desde que conste aqui que a descri¢ao esta
em anexo).

Valor Unitario: R$ XX, XX Quantidade 150
LICENCA
Valor para 3 anos: R$ XX, XX
Prazo de entrega: XX dias
Valor total da proposta R$ XX, XX
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