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No coragao da Amazdnia, o centro de pesquisa eAmazdnia emerge como
um farol de inovacédo e sustentabilidade. Criado em Rio Branco/AC, fruto
da colaboragao entre a Eletrobras e a Universidade Federal do Acre, o
eAmazdnia ndo é apenas um centro de exceléncia em energia, mas um
modelo de lideranga feminina e colaboragao cientifica.

Lideranca Feminina: O Coragcao do eAmazonia

Neste instituto, reconhecemos que nosso mMmaior ativo sao nossas
pesquisadoras - mulheres dedicadas que lideram o caminho na busca
por solucdes energéticas sustentaveis. A liderangca feminina no
eAmazdnia nao é apenas um fato, mas um principio orientador que
infunde nosso trabalho com perspectivas Unicas e uma abordagem
holistica a pesquisa. A forca e a dedicacao dessas mulheres na lideranga e
em toda a equipe de pesquisa sdo fundamentais para nossa missao de
desenvolver alternativas energéticas que sejam nao apenas viadveis, mas
verdadeiramente transformadoras para as comunidades amazdnicas e o
meio ambiente.

Inovacao e Interdisciplinaridade: A Estratégia do eAmazoénia

O eAmazbnia se destaca nao apenas pela sua lideranca feminina, mas
também pelo seu compromisso com a inovagao e a interdisciplinaridade.
Nosso centro de pesquisa visa desenvolver modelos energéticos
sustentaveis, de baixo custo, adaptados as peculiaridades da Amazobnia.
Através de trés linhas principais de pesquisa - Extrativismo Energético,
Desenvolvimento Sustentdvel e Eficiéncia Energética - buscamos
solugcdes que respeitem os modos de vida locais, promovam a autonomia
energética das comunidades e protejam o meio ambiente.

A abordagem interdisciplinar do eAmazbnia é vital para nosso sucesso.
Ao integrar conhecimentos de diferentes areas, desde a engenharia até
as ciéncias sociais, nossas pesquisadoras trabalham nao apenas para
entender os desafios energéticos da Amazbénia, mas para imaginar e
implementar solug¢des inovadoras que respondam a esses desafios de
maneiras profundamente sustentaveis e inclusivas.




Impacto e Alcance

Até 2024, o eAmazbnia desenvolveu projetos que somam mais de 7
milhdes de reais em investimentos para a Amazdnia, contribuindo
significativamente para a reducdo do consumo de energia e
promovendo praticas sustentaveis. Além dos impactos tangiveis, como a
reducao de 52 CWh anualmente no consumo de energia, nossas
iniciativas visam fortalecer as comunidades locais através da educacao e
capacitagao, preparando-as para um futuro energético mais sustentavel
e autbnomo.

Em conclusao, o eAmazdnia, sob a gestdo inspiradora de mulheres
excepcionais, esta na vanguarda da pesquisa e inovagao energética na
Amazénia. Nosso compromisso com a sustentabilidade, a
interdisciplinaridade e a inovagdo nao apenas define quem somos, mas
também orienta nosso trabalho rumo a um futuro em que as
comunidades amazdnicas possam prosperar, sustentadas por solucdes
energéticas inovadoras e sustentaveis.

O eAmazdbnia é mais do que um centro de pesquisa; € um modelo de
como a lideranca feminina e a colaboracao interdisciplinar podem criar
um impacto duradouro na Amazonia e além.

Fernanda Ladeira de Medeiros
Diretora Presidente do eAmazonia




O eAmazodnia

E uma instituicdo independente e sem fins lucrativos que tem como
objetivo produzir e divulgar informacgdes e conhecimentos técnicos e
cientificos, colaborando para o desenvolvimento sustentavel da
Amazoénia Legal.

Desenvolvida através de uma parceria entre Eletrobras e Universidade
Federal do Acre - Ufac, sua fundagao ocorre de maneira paralela a criagao
de cursos de Bacharelado em Engenharia Elétrica na regiao, e também a
construgao das UHEs do Rio Madeira.

A sede do eAmazbnia estd localizada dentro do campus da Ufac,
promovendo sinergia com o ambiente académico, resultando num
ecossistema capaz de inovar em produtos e processos, além de colaborar
para a capacitacdo da mao de obra local.

Os trés principais eixos de pesquisa do eAmazdnia sdo:
| - Extrativismo Energético:

atuando para que as comunidades da Amazbnia Legal possam
suprir sua demanda de energia, de forma sustentavel e com
baixo custo, colaborando para o desenvolvimento da regiao, bem
como das competéncias e vocacdes locais.

Il - Desenvolvimento Sustentavel:

executando estudos e atividades que colaborem com o
desenvolvimento das comunidades locais, considerando sempre
a minimizacao dos impactos ambientais e todo ciclo de vida do
projeto, desde o inicio do processo de sua implantagao até o seu
descomissionamento.




Ill - Eficiéncia Energética:

desenvolvendo estudos, atividades e disseminando conceitos
para gerar a mesma quantidade de energia com menos recursos
naturais ou obter o mesmo servico com menos energia, aderente
ao ambiente regional.

Embora tenha atuacao prioritaria nos trés eixos citados, o eAmazbdnia
compreende também, dadas as caracteristicas da Amazbnia Legal,
inevitaveis aspectos de desenvolvimento social.

Para que possa cumprir os seus objetivos, possui parceria com diversas
instituicdes, funcionando em rede, de forma organica, onde todos os
integrantes podem contribuir para o seu desenvolvimento, através de
uma forte estrutura de compliance e, principalmente, transparéncia nos
processos e gastos.

Além disso, possui notdria capacidade técnica em seu ramo de atuagao e
colabora com o setor publico e o privado em geral, atuando como érgao
técnico e consultivo, no estudo e solugcao de problemas de base
cientifica, tecnoldgica, ambiental e de regulacao.

Observados os eixos de atuagao prioritarios e também outros temas que
possam estar incluidos na capacidade técnica da instituicao, o
eAmazdnia pode executar projetos de eficiéncia energética, seja por via
de recursos Aneel ou como consultoria para instituicdes externas, além
de projetos de pesquisa e desenvolvimento de interesse do setor elétrico
e da Regiao Norte, como ja vem executando e estd demonstrado neste
relatorio.




RELATORIO ANUAL

E com imensa satisfacdo que apresentamos o Relatério Anual de 2024 do
eAmazdnia, um documento que reflete as principais atividades
realizadas ao longo do ano. Mais do que uma prestagcao de contas aos
associados e a comunidade, este relatério € uma oportunidade para
compartilhar nossas conquistas, desafios e visdes para o futuro.

Durante o ano, nossa equipe dedicou esforcos significativos para
impulsionar nossa missao. Este relatério estd organizado em quatro
capitulos principais: Atividades Institucionais & Infraestrutura, Projeto
Finalizado, Projetos Aprovados e Prospecgdes.

Nosso objetivo é que este relatdério ndo apenas informe, mas também
inspire todos os envolvidos a se unirem a nds nesta importante jornada.
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1. ATIVIDADES INSTITUCIONAIS
& INFRAESTRUTURA
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Este capitulo destaca as principais acdes e acontecimentos relacionados
a gestdo e fortalecimento do eAmazbnia ao longo do ano de 2024.
Abordamos a execucdo do orcamento anual, os resultados da auditoria
externa e as alteragdes na diretoria e conselhos.

Também apresentamos informagdes relevantes sobre a geragdo de
energia elétrica, um aspecto fundamental de nossa infraestrutura, bem
como as agdes de divulgacdo realizadas para ampliar o alcance e
impacto de nossas atividades. Cada tépico reflete nosso compromisso
com a transparéncia, eficiéncia e crescimento sustentavel, elementos
essenciais para o sucesso de nossa missao como Instituto de Ciéncia e
Tecnologia na regiao amazbénica.

1.1 ORCAMENTO 2024

A Figura 1, traz na parte superior uma consolidagdo das receitas e
despesas que ocorreram no eAmazdénia em 2024. Na parte inferior é
apresentado o Percentual das Receitas e Despesas por rubrica.

A Receita Total do eAmazdnia no ano de 2024 foi composta pelo Aporte
da Eletrobras e pelo projeto de P&D LAB AUT), realizado em parceria
Neoenergia. Além disso, foi realizado aporte do caixa do eAmazbénia.

A Despesa Total do eAmazbnia, para o ano de 2024, foi composta pelos
custos do projeto e pelas despesas institucionais.

! Mais detalhes sobre o projeto consultar o Capitulo 2.




Receitas
Receitas

Despesas RS 1.284.300,22

RS - R$ 500.000,00 R$ 1.000.000,00

Percentual de Receitas Percentual de Despesas

@ Recursos

o
® eAmazénia- 27,3% Humanos

Recursos
Proprios

@ Aporte
Associativo
Eletrobras

@ Projeto LAB. AUT.

@ Infraestrutura

@ Servigos
Terceirizados

@ Viagens
@ Gerais
@ Projeto LAB. AUT.

Figura 1 - Receitas e Despesas do eAmazonia em 2024
1.2 AUDITORIA EXTERNA

Com o intuito de oferecer maior seguranca e transparéncia aos
investidores e a sociedade em geral, o eAmazbnia realiza anualmente a
analise de suas informacgdes contabeis por meio de uma empresa de
auditoria externa. Esse processo tem como objetivo verificar a precisao
das demonstragcdes contabeis do Instituto, assegurando a apresentacao
correta de sua posicao patrimonial, do resultado financeiro das
operacdes, da evolugdao do patrimdbnio e da origem e aplicacao dos
recursos nas informacgodes divulgadas.

No ano de 2024 a auditoria contabil do eAmazbnia foi realizada pela
empresa GRS Auditores e Consultores, que apresentou a seguinte
conclusao em seu relatorio:

“Examinamos as demonstracdes contdbeis do eAmazdbnia
Energia Sustentavel e Inovacdo (‘eAmazdnia ou Associa¢cdo”),
que compreendem o balanco patrimonial em 31 de dezembro
de 2024 e as respectivas demonstracées do resultado, das
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mutagbées do patrimoénio social e dos fluxos de caixa para o
exercicio findo nessa data, bem como as correspondentes notas
explicativas, incluindo o resumo das principais politicas
contabeis.

Em nossa opinido as demonstracdes contdbeis acima referidas
apresentam adequadamente, em todos o0s seus aspectos
relevantes, a posicdo patrimonial e financeira da eAmazdnia
Energia Sustentdvel e Inovacdo em 31 de dezembro de 2024, o
desempenho de suas operacdes e o0s seus fluxos de caixa para o
exercicio findo naquela data, de acordo com as prdticas
contdbeis adotadas no Brasil aplicdveis as entidades sem fins
lucrativos, em especial a ITG 2002 (R1) e a NBC TG 1000 -
Contabilidade para Pequenas e Médias Empresas.”.

O relatério da auditoria esta disponivel em nosso site no Portal de
Transparéncia.

1.3 MARCOS ORGANIZACIONAIS

1.3.1 Alteracao da Diretoria e Conselhos

Com o encerramento da vigéncia dos mandatos da Diretoria Executiva e
do Conselho de Administracao, foi necessario realizar a convocacdo da 16°
AGE, que ocorreu em Junho de 2024. Essa reunidao teve como pauta
eleger os membros da Diretoria Executiva e do Conselho de
Administragao.

O Quadro 1 apresenta a composi¢cao do Conselho de Administragao, que
tem mandato vigente até 21/06/2027. J&4 o quadro 2 apresenta a
composicao da Diretoria Executiva do eAmazobnia.




Quadro 1: Composi¢ao do Conselho de Administragdo do eAmazdnia

NOME SITUAGAO INDICAGCAO
Carlos Eduardo Vieira de Mendonca  Eletrobras Presidente
Lopes
Raul Balbi Sollero Eletrobras Conselheiro
André Germano Vasques Eletrobras Conselheiro
Salete Viana da Hora Eletrobras Conselheiro
Suplente
Fernanda Ladeira de Medeiros Eletrobras Pre5|denﬂte‘do
eAmazonia
Alexandre Ricardo Hid UFAC Conselheiro
Assurbanipal Barbary de Mesquita SEICT Conselheiro
Carlos Afonso Cipriano dos Santos FIEAC Conselheiro
Quadro 2: Composigao da Diretoria Executiva do eAmazoénia
NOME SITUACAO INDICAGCAO
Fernanda Ladeira de Medeiros Eletrobras Presidente
Diretora
Cleide Maria Oliveira da Cruz Maia UFAC Administrativa
Financeira
Diretor de
Ricardo de Oliveira Eletrobras Desenvolvimento

Tecnoldgico




1.4 GERACAO DE ENERGIA

O eAmazbnia conta com duas plantas fotovoltaicas, que juntas tem
poténcia instalada de 120 kWp.

A Figura 2 traz um grafico da geragao e consumo, més a més. As plantas
instaladas geraram um total de 30.117 kWh em energia no ano de 2024, o
qgue corresponde a uma média mensal de 2.509 kWh.

Ja o consumo anual foi de 19.473 kWh, o que corresponde a uma média
mensal aproximada de 1.622 kWh em energia.

Neste cenario, o eAmazbnia gerou 10.644 kWh em créditos de energia no
ano de 2024, que seriam suficientes para alimentar 4 residéncias?®
durante 1 (um) ano.

Somando-se ao saldo dos anos anteriores, o eAmazdnia conta hoje com
209.818 kWh de energia acumulados, que podem ser utilizados em até
60 meses.

2 Foi levado em consideragdo o consumo médio residencial acreano
publicado pela Empresa de Pesquisa Energética em seu Anuario Estatistico
de Energia Elétrica 2024 - Ano Base 2023. Disponivel agui.




Energia Elétrica Gerada e Consumida do eAmazoénia

B Energia consumida (kWh) Energia gerada (kWh)
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Figura 2 - Grafico de Geragdo e Consumo de Energia Elétrica do
prédio sede do eAmazdnia em 2024

1.5 DIVULGACAO

1.5.1 Publicacdes

O eAmazdbnia também emprega a producao de trabalhos cientificos
como uma estratégia crucial de divulgacao. Esta abordagem nao apenas
contribui para a disseminagdo do conhecimento técnico e cientifico, mas
também fortalece a credibilidade do instituto como uma referéncia na
Amazoénia. Além disso, esses trabalhos proporcionam uma oportunidade
valiosa para o eAmazdbnia contribuir com a pesquisa e o desenvolvimento
de solucdes sustentaveis para os desafios enfrentados na regiao.

Dos trés eixos de pesquisa priorizados pelo eAmazdnia, o Instituto
contribuiu com resumos aprovados em dois deles. Um apresentado no
eixo de pesquisa de "Eficiéncia Energética", enquanto o outro foi
apresentado no eixo de "Extrativismo Energético".

O Quadro 3 apresenta os titulos dos trabalhos, bem como os autores dos
resumos aprovados no XXVIII SNPTEE.




Quadro 3: Resumos aprovados

PUBLICAGOES NO XXVIII SNPTEE

Titulo do Trabalho Autor

Aline Gallina
Eduarda Santos, Caroline
Vieira, Nadine Aradjo e
Ricardo de Oliveira.

Potencial de Eficiéncia Energética na
iluminagado publica de municipios
amazonicos

Perspectiva de produgao do Caroline Vieira, Aline Gallina,
bio-hidrogénio na Amazdnia: potencial Eduarda Santos, Nadine
e desafios. Araujo e Ricardo de Oliveira

1.5.1 Participacdes em Eventos

e Visita a Norte energia

Em fevereiro, a equipe do eAmazdnia realizou uma visita a empresa
Norte Energia, responsavel pela gestdao da Usina Hidrelétrica- UHE Belo
Monte. O objetivo foi avaliar a prospeccdo de projetos voltados ao
desenvolvimento sustentavel, incluindo ac¢des para atender as
comunidades prioritarias impactadas pelo empreendimento.

Na ocasiao, foram apresentados projetos ja desenvolvidos pela Norte
Energia, como o incentivo a producdo de chocolate, e as areas de
protecao ambiental. Além disso, a equipe teve a oportunidade de
conhecer a UHE Belo Monte.




Da esquerda pra direita: Elas em cena (Figura 4) e Forum de Energias
Renovaveis do Acre (Figura 5)

e [lasem cena

A 3° Edicao do evento “Elas e Cena”, que ocorreu no auditdério do
eAmazdnia, em comemorag¢ao ao Dia Internacional da Mulher, teve foco
nas areas de agronomia, engenharia e geociéncias. O evento, que busca
ampliar a representatividade feminina, contou com a presenca de
ex-presidentes, representantes da Mutua-AC, conselheiros, diretores,
profissionais do Sistema, entidades, instituicdes de ensino, professores,
académicos e colaboradores. A edicdo de 2024 teve mais 160
participantes.

Na oportunidade, o eAmazbdbnia pdde apresentar as iniciativas do
Instituto, além de demonstrar apoio ao fortalecimento da participacao
feminina na engenharia.

e [orum de Energias Renovaveis do Acre

O 1° Férum de Energias Renovaveis do Acre foi realizado no dia 17 de
julho, no auditério do eAmazénia, no campus da Universidade Federal do
Acre (Ufac). Organizado pelo Sebrae em parceria com o Polo de Energias
Renovaveis do Rio Grande do Norte e instituicdes como eAmazdnia,
Fapac, Senai, e Suframa. O evento reuniu empreendedores e parceiros
para discutir estratégias, acdes e investimentos no setor de energias
renovaveis.

O férum contou com palestras e conteddos voltados para o
desenvolvimento de solugdes energéticas limpas, abrangendo areas
técnicas, de pesquisa, comércio e consumo final.




e Workshop do Programa Energias da Amazénia

O eAmazbnia participou como ouvinte do Workshop do Programa
Energias da Amazdnia, que ocorreu nos dias 21 e 22 de novembro de
2024 em Belém/PA, que tem como objetivo de reduzir o uso de dleo
diesel na producao de energia nos Sistemas Isolados. Ao substituir a
geragao a diesel por fontes renovaveis, o programa busca garantir
qualidade e seguranca no suprimento de energia, além de contribuir
para a transicao energética, melhorar a qualidade de vida na regidao e
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

O Workshop do Programa Energias da Amazbnia foi um evento
promovido pelo Ministério de Minas e Energia (MME), em parceria com a
Global Energy Alliance for People and Planet, com o objetivo de
apresentar a atuagao e instrumentos do Programa.

Nessa oportunidade o Ministro do MME Alexandre Silveira assinou o
Edital da Chamada Publica do Pr6-Amazoénia.

e (Conferéncia acreana de ciéncia, tecnologia e inovacao

O governo do Acre, através da Secretaria de Estado de Industria, Ciéncia e
Tecnologia (Seict), promoveu a Conferéncia Acreana de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&l) para fomentar o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico na regiao por meio de didlogos, palestras e oficinas. As
discussdes e propostas resultantes serdo compiladas em um documento
para a Conferéncia Nacional de CT&l, organizada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, com o tema “Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo para um Brasil Justo, Sustentavel e Desenvolvido”. O evento
reuniu representantes de diversos setores para alinhar estratégias sociais,
politicas, ambientais e econdmicas visando um desenvolvimento
equitativo.




2. PROJETO FINALIZADO
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O ano de 2024 foi marcado pela finalizagao do Projeto de P&D intitulado
“Plataforma Integrada de Automacido para Simulacio Completa de
Subesta¢des Digitais com Foco em Interoperabilidade e Seguranca
Cibernética” (LAB-AUT), PD-05160-1902/2019, e que foi submetido a
avaliacdo final da ANEEL. O projeto LAB-AUT iniciou em 15/01/2020, teve
duracdo total de 56 (cinquenta e seis) meses, e foi desenvolvido pela
Neoenergia Brasilia e a entidade executora eAmazbnia - Energia
Sustentavel e Inovacgao.

Os objetivos principais do projeto consistiram em conceber e implantar
uma plataforma de automacao e desenvolver metodologias de testes
qgue possibilitem a simulagao completa do Sistema de Automacao de
uma Subestacao (SAS), com foco em barramento de processos e
segurancga cibernética. Foram realizados estudos de benchmarking e
workshop com fabricantes, aquisi¢cdes e configuracdes de equipamentos,
configuragdes das informacdes que trafegam nos barramentos de
estacdo e de processos, integracdes entre equipamentos e sistemas,
além de implementacao das metodologias desenvolvidas para testes de
interoperabilidade entre equipamentos de diferentes fabricantes, testes
de logicas de controle e protecdao e testes referentes a seguranca
cibernética.

O SAS - Sistema de Automacao da Subestacdo — pode ser dividido em
trés niveis, conforme definicdo da norma IEC 61850:

1. Nivel de estacao: composto pela IHM (interface homem-maquina),
sistema supervisdrio (SCADA), switch Ethernet e sincronismo de
tempo via protocolo PTP (Precision Time Protocol);

2. Nivel de bay: composto pelas |6gicas de controle e protecao,
implementados nos dispositivos eletrbnicos inteligentes que
realizam a operacao dos disjuntores e chaves motorizadas; €,

3. Nivel de processo: sensores, merging units (MU) e atuadores
conectados em uma rede Ethernet.

A conexdo entre os diferentes niveis é feita através dos barramentos de
rede, que podem ser divididos em dois tipos: barramento de estacado e de
processo.




Em relacdo a troca de informacgdes entre equipamentos, existem dois
tipos de mensagens principais:. GOOSE e SV (Sampled values). As
mensagens GOOSE sdo utilizadas para troca de sinais digitais e de
comando entre IEDs. J&a as mensagens SV consistem na amostragem
digital de uma grandeza analdégica obtida de um transformador para
instrumentos (tensdo ou corrente) e sua transmissao para os |EDs.
Existem ainda as mensagens (MMS ou DNP3) trocadas entre os |IEDs e os
sistemas supervisorios através de um barramento de estacao.

Os objetivos especificos do projeto foram:

o

2.1

Testes de interoperabilidade, com foco no desenvolvimento de
uma metodologia para implementacdo de barramentos de
processos que permitam a troca de mensagens SV entre
equipamentos de diversos fabricantes, considerando os recursos
disponiveis e as especificidades das subestagdes da Neoenergia
Brasilia.

Testes dinamicos de logicas de protecao e controle aplicadas na
subestagao. Foram levantados os testes de interesse para serem
aplicados na plataforma, considerando diferentes combinacdes de
equipamentos enviando e recebendo mensagens e diferentes
cenarios de disponibilidade do sistema de comunicagao
(situagles criticas).

Testar requisitos de seguranca cibernética nas subestacoes:
configuracao de equipamentos e sistemas, comunicagao entre os
diversos componentes, integracao com sistemas supervisorios,
todos de acordo com recomendacgdes das normas vigentes, além
da simulacdo de ataques (pentests) para validagao das
configuragdes implementadas e proposicdao de melhorias.

ETAPAS DO PROJETO

Para alcancgar os objetivos do projeto, 0 mesmo foi dividido em 11 etapas,
apresentadas a seguir.




211 ETAPA 1 - Levantamento inicial, workshop e
benchmarking

O projeto iniciou com a analise da infraestrutura das 41 subestagdes, que
possuem capacidades variadas e diferentes niveis de automagdo. Foram
realizados workshops online com fabricantes de equipamentos e
solugdes digitais, como GE (General Eletrics), Siemens e ABB, para definir
a arquitetura e metodologias de teste. Um benchmarking mostrou que
as subestagdes de transmissao sao mais avangadas digitalmente que as
de distribuicao, destacando uma oportunidade de desenvolvimento para
a Neoenergia Brasilia, especialmente na implementagao de barramento
de processos.

2.1.2 ETAPA 2 - Arquitetura, especificacao e projeto basico

Na segunda etapa do projeto, foi definida a arquitetura da plataforma de
automacao de subestagdes, alinhada a norma IEC 61850 e baseada na
topologia comum da Neoenergia Brasilia. Também foram especificados
IEDs para protecdes, uma merging unit para comunicagao entre
equipamentos, e uma mala de testes para simulagcao de sinais e
mensagens GOOSE/SV.

Com base nessa arquitetura, foram detalhadas as especificacdes técnicas
e a quantidade de equipamentos necessarios para compor a plataforma,
garantindo alta disponibilidade, curto tempo de transicdo e seguranca
cibernética. Esses elementos permitirdo simular o funcionamento real
das subestacdes da Neoenergia Brasilia, atendendo as necessidades do
projeto.

213 ETAPA 3 - Aquisicao

Na terceira etapa do projeto, foram adquiridos os equipamentos,
sistemas e materiais para a montagem da plataforma, seguindo as
especificagcdes técnicas predefinidas. O processo de compras foi
transparente e equitativo, com pesquisa de precos em pelo menos trés
cotacdes e conformidade com as normas do eAmazdnia. Foram
selecionados fornecedores como Sercompe e SPIN Engenharia (nivel 3),
Crid Solution, Schweitzer Engineering Laboratories e ABB (nivel 2), e
Omicron Energy Solutions (testes e sistemas)..




Figura 8 - Equipamentos montados

214 ETAPA 4 - Montagem e comissionamento

Na quarta etapa do projeto, foi realizada a montagem e
comissionamento da plataforma em uma sala na subestacao Brasilia
Norte (SMAN - Asa Norte) da Neoenergia. A equipe do projeto executou a
montagem, conexdes elétricas e Opticas, além da configuragdo dos
equipamentos dos niveis de bay e processos. Para o nivel de estacao,
foramm montados equipamentos em rack industrial, configurados
servidores, sistemas operacionais, software de virtualizagdo, switches,
firewall e o software SCADA Action.NET. A montagem pode ser vista na
Figura 8.

215 ETAPA5 - Metodologia de interoperabilidade

Na quinta etapa do projeto, foi desenvolvida uma metodologia para
testes de interoperabilidade entre equipamentos de diferentes
fabricantes, seguindo a norma IEC 61850-10. O objetivo foi identificar e
resolver problemas como atrasos de comunicagao, perda de precisdo e
falhas de seguranga, garantindo que o sistema de automacgdo
funcionasse conforme o especificado. A metodologia focou-se em




estabelecer sincronismo e canais de comunicagdo, além de verificar a
correta publicagcdo e assinatura de mensagens SV, GOOSE e MMS,
permitindo testes avangados para validagao do barramento de processos
em subestacdes de distribuicao.

Dois testes completos foram realizados para validar a metodologia e as
configuragdes dos equipamentos. Esses testes aumentaram a confianga
no sistema, assegurando seu desempenho e conformidade com os
requisitos técnicos.

216 ETAPA 6 - Desenvolvimento da metodologia de testes
dinamicos de I6gica de protecao e controle

Nesta etapa foi desenvolvida uma metodologia para testes dinamicos
relacionados a logica de protecao e controle do sistema de automacao
da subestagao. Essa metodologia avalia o desempenho de mensagens
SV sob diferentes condicbdes de trafego no barramento de processos,
identificando possiveis atrasos ou perdas de pacotes. Além disso, propde
verificar a interoperabilidade entre equipamentos de diferentes
fabricantes, analisando o processamento, publicacdo e assinatura de
mensagens SV.

217 ETAPA 7 - Testes de interoperabilidade e
conformidade

Na sétima etapa do projeto, foram realizados testes de interoperabilidade
e protecao e controle, seguindo metodologias das etapas anteriores. Os
testes de interoperabilidade focaram na integragcao de equipamentos de
protecao de diferentes fabricantes, com ajustes nas configuragdes dos
switches e segregacao do trafego em VLANs para melhorar o
sincronismo e a transmissao de mensagens GOOSE e SV. A comunicagao
entre equipamentos e sistemas foi validada com sucesso.

Nos testes de protegdo e controle, nove cendrios foram executados,
demonstrando interoperabilidade entre fabricantes, com tempos de
processamento e laténcia dentro dos limites esperados, confirmando a
eficdcia do barramento de processos.




21.8 ETAPA 8 - Desenvolvimento de Metodologia e
realizacao de testes de seguranca cibernética em
subestacdes

Na oitava etapa do projeto, foi desenvolvida e executada uma
metodologia para testes de seguranca cibernética em subestacdes. Apds
avaliar normas e vulnerabilidades relacionadas a seguranga cibernética
em Sistemas de Automacao de Subestagdes (SAS), a metodologia focou
na aplicagao do conceito de defesa em profundidade, com multiplas
camadas de protegdo. Foram definidos dois cenarios de atagques (antes e
depois do firewall) e quatro tipos de ataques: forca bruta, sniffing,
rootkit/backdoor e DDoS.

Os testes destacaram a importancia de medidas como protecao fisica,
uso de protocolos seguros, segregacao de rede com firewall e
capacitagao continua dos colaboradores. Os resultados reforcaram a
necessidade de uma abordagem abrangente para proteger as
subestacbes, componentes criticos da infraestrutura elétrica, contra
ameacas cibernéticas.

219 ETAPA 9 -Treinamento

A nona etapa do projeto se refere aos treinamentos para
capacitagao profissional. Eles foram realizados nos dias 08 e 09 de agosto
de 2024, abordando os temas de barramento de processos e seguranga
cibernética, ministrado pelo especialista Silvio Cesar Souza de Oliveira.

2.1.10 ETAPA 10 - Workshop e Documentacao final

A décima etapa do projeto se relaciona a apresentacao de workshop final
e finalizagdao das documentagdes do projeto. O workshop final foi
realizado de forma online no dia 12 de agosto de 2024.

2111 ETAPAT - Apresentacao de artigo

Na décima primeira etapa do projeto, foram apresentados dois artigos
cientificos em eventos nacionais. O primeiro, no XVII STPC, abordou uma
plataforma de testes para simulacao de subestacdes digitais com foco
em interoperabilidade no barramento de processos. O segundo, no VIl




Workshop de Computagdo Aplicada em Governo Eletronico, tratou de
uma plataforma integrada de automacgao para simulagao completa de
subestacdes digitais, com énfase em interoperabilidade e seguranca
cibernética.

2.2 ABRANGENCIA DE APLICACAO DO PRODUTO
PRINCIPAL E SUAS RESTRICOES

O produto principal do projeto — plataforma para testes de subestacdes
digitais com foco em interoperabilidade no barramento de processos e
seguranca cibernética — possui aplicabilidade nao apenas na Neoenergia
Brasilia, como também nas demais empresas do grupo e concessionarias
do pais.

Abrange todas as subestacdes de distribuicdao da concessionaria,
possibilitando a realizagdo de testes e comissionamento de
equipamentos e sistemas antes da sua entrada em operagao em campo.
Além disso, a plataforma pode ser utilizada para testes de equipamentos
pertencentes a outros segmentos, como subtransmissdo e redes de
distribuicao de média tensao, ampliando ainda mais sua aplicabilidade.

A principal restricdo estd na necessidade de adaptacdes de
configuragcdes dos equipamentos, conforme os objetivos dos testes a
serem realizados e os equipamentos envolvidos.

2.3 CONTRIBUICOES E IMPACTOS ECONOMICOS

Os beneficios econdmicos decorrentes do projeto, quantificados no
estudo de viabilidade econémica, sao descritos a seguir:

e Produtividade:

PR3 - Reducdao do numero e do tempo despendido para
realizacdo de testes e servicos de manutengdo na
subestacao.

PR3 - Reducdao no tempo para comissionamento de
subestagdes, trazendo beneficios relacionados aos juros
sobre obras em andamento (JOA).




QF1 - Qualidade do fornecimento: redugao de indisponibilidade e
melhoria nos indicadores de continuidade com a realizacao de
testes de interoperabilidade entre equipamentos e de légicas de
protecao e controle, possibilitando que a transmissao de dados
seja feita de maneira assertiva e confidvel.

GAl - Gestao de ativos: a aplicagao da norma IEC 61850 e de outras
normas permite que as légicas e ajustes implementados nos
equipamentos e sistemas persistam por um periodo maior,
possibilitando assim a postergagao de investimento em novos
equipamentos e sistemas.




3. PROJETOS APROVADOS
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Este capitulo redne trés iniciativas estratégicas desenvolvidas pelo
eAmazdnia, em parceria com instituicdes como a Eletrobras e a ENBPar,
que refletem o compromisso com a promogao da sustentabilidade,
eficiéncia energética e inovagdo tecnolégica na regido amazbdnica e além.
Cada projeto abordado aqui representa um esforco integrado para
enfrentar desafios especificos, desde a melhoria das condigcbes
energéticas e de infraestrutura em escolas publicas até a modernizacao
da gestdo da iluminacdo publica, alinhando-se aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU e as normativas técnicas
nacionais.

O Diagnéstico Conexdao Amazonia - Escolas Sustentaveis foca na
avaliacdo energética e de infraestrutura de escolas em Jacareacanga/PA,
propondo  solugdes  sustentaveis para reduzir desigualdades
educacionais. Ja o projeto de Panorama Energético das Escolas da
Regido Norte busca criar um sistema de gestdo energética eficiente,
baseado na Norma ISO 50.001, com o objetivo de reduzir emissdes de
gases de efeito estufa e promover a eficiéncia energética. Por fim, o
Projeto Reluz Facil introduz uma plataforma web inovadora para auxiliar
prefeituras e profissionais na elaboracdo de projetos de iluminacao
publica.

Juntos, esses projetos Nao apenas demonstram a capacidade do
eAmazdénia em liderar iniciativas transformadoras, mas também
destacam a importancia da colaboragdo entre setores publicos, privados
e académicos para alcancar um desenvolvimento equitativo e
sustentavel. Ao longo deste capitulo, serdo detalhados os objetivos,
metodologias e impactos esperados de cada iniciativa, reforcando o
papel crucial da inovagao e da gestao eficiente de recursos para o futuro
da regido e do pais.




31 DIAGNOSTICO “CONEXAO AMAZONIA - ESCOLAS
SUSTENTAVEIS"

O Diagnostico Conexao Amazobnia — Escolas Sustentaveis, fruto do termo
de cooperacdo firmado em dezembro de 2024 entre o Instituto
eAmazdnia e a Eletrobras, temm como objetivo realizar diagnésticos
energéticos e de infraestrutura em 10 escolas publicas do municipio de
Jacareacanga. A iniciativa busca avaliar a situagcao atual dessas
instituicbes em relagcao a servigos essenciais, como fornecimento de
energia elétrica de qualidade, acesso a internet, disponibilidade de dgua
potavel e adequacgado das instalagdes sanitarias. Com base nessa analise,
sera possivel propor solugdes sustentaveis que contribuam para a
reducdao das assimetrias educacionais e promovam uma transicao
energética justa na regiao.

As atividades do projeto serao desenvolvidas em trés frentes de trabalho
principais. A primeira consiste no levantamento detalhado das condicbes
energéticas das escolas, analisando a qualidade e disponibilidade da
eletricidade. A segunda frente envolve a avaliagao da infraestrutura fisica,
considerando aspectos estruturais e a adequacao dos servigos basicos.
Por fim, a terceira frente serd dedicada a identificacao de oportunidades
de melhoria, com o objetivo de tracar diretrizes para futuras intervencdes
gue possam garantir um ambiente escolar mais seguro, eficiente e
sustentavel.

Entre os dias 10 e 17 de outubro de 2024, foi realizada a primeira viagem
de inspecdo a quatro escolas da area urbana (E.M.E.F. Maria Emilia,
E.M.E.F. Maria Emilia - Anexo, E.M.E.F Carmem Valente da Silva, EM.E.|
Prof. Irene Brelaz) e duas escolas ribeirinhas (E.M.E.F Raio de Luz e
E.M.E.F.S3o Martins). Na ocasiao, foi possivel fortalecer a relagao com os
gestores e compreender melhor a realidade local, contribuindo para a
elaboracao do plano logistico para o retorno posterior.

Com previsao de execugcdao em cinco meses, 0 projeto ja avangou em
etapas importantes, incluindo tratativas com a prefeitura de
Jacareacanga. A assinatura do Termo de Cooperagao Técnica, realizado
em 19 de dezembro de 2024, marcou um passo significativo nesse
processo, assim como a formacgao da equipe técnica. Em margo de 2025,




foi realizada a viagem in loco para a coleta de dados, etapa fundamental
para realizacdo do diagndstico, essencial para a definicdo de estratégias
eficazes na melhoria das condi¢cdes das escolas de Jacareacanga.

32 PANORAMA REGIONAL DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE EDIFICIOS DE ESCOLAS PUBLICAS ESTADUAIS DA
REGIAO NORTE DO PAIS E MODELO DE GESTAO
ENERGETICA

O projeto visa a elaboragcao de um panorama energético dos edificios de
escolas estaduais da Regiao Norte, com base nos conceitos da Instrucao
Normativa do Inmetro para Classificagao de Eficiéncia Energética de
Edificacdes Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C). Esse diagnostico
energético permitird uma compreensao detalhada dos desafios locais,
possibilitando a definicao de ag¢des que promovam um melhor
desempenho energético, incluindo medidas de eficiéncia energética
(EE).

Com base nessa analise, serda desenvolvido um sistema de gestdo
energética alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, contribuindo para a reducao das emissGes de gases de
efeito estufa (GEE) e a mitigacao dos impactos ambientais. As diretrizes e
premissas para a criagdao de um modelo de gestao fundamentado na
melhoria continua da eficiéncia energética das edificagcdes estdo
estabelecidas na Norma ISO 50.001.

Além disso, sera implementado um projeto piloto, e, a partir da
combinagdo entre o diagnostico energético e a experiéncia adquirida
com sua implantacao, sera estruturado um modelo de gestao energética
voltado para as escolas da Regiao Norte. Para garantir uma abordagem
organizada e eficaz, as atividades foram distribuidas em trés frentes de
trabalho: Trabalho 1 - Panorama Energético, Trabalho 2 - Projeto Piloto de
Eficientizacao e Trabalho 3 - Modelo de Gestao Energética.

O projeto sera executado por meio do Convénio PD&I 6/2024, em parceria
com a Empresa Brasileira de Participacdes em Energia Nuclear e
Binacional - ENBPar, no valor de 2.213.312,45, com inicio previsto para
comegar no primeiro trimestre de 2025. O cronograma estabelece a
conclusdao das atividades em 24 meses e contempla a aquisicao de novos




equipamentos, além da producgdo de publicagdes técnicas que poderdo
subsidiar politicas publicas voltadas para a eficiéncia energética no setor
educacional.

3.3 RELUZFACIL

O projeto Reluz Facil, celebrado por meio do Convénio PD&I 2/2025 com a
ENBPar, emn marco de 2025, conta com valor estimado de R$ 1.232.557,17.
Tem como objetivo o desenvolvimento de uma plataforma web baseada
em tecnologia da informacao para apoiar prefeituras e profissionais da
area na elaboracdo de propostas de projetos de iluminagdo publica,
seguindo a metodologia do Procel Reluz. Essa plataforma contara com
funcionalidades como o arquivo eletronico e o sistema de medicao e
verificacdo (M&V) da metodologia do Reluz, além de um sistema de
levantamento de dados € um algoritmo inteligente para a formagao de
padrdes de vias conforme a norma vigente (ABNT NBR 5101). Todos os
dados e ferramentas estarao disponiveis em um banco de dados na
nuvem, garantindo acessibilidade e eficiéncia no processo.

A estrutura do projeto contempla trés frentes de trabalho principais. A
primeira consiste no desenvolvimento da Plataforma Reluz Facil, um
sistema que integrard e permitird o acesso a subsistemas e bancos de
dados voltados para a elaboragdo de projetos de iluminagao publica. A
segunda frente envolve a criagao de um aplicativo para a coleta de dados
diretamente nas vias publicas, possibilitando sua posterior analise e uso
no desenvolvimento de projetos luminotécnicos. Por fim, a terceira frente
sera dedicada a elaboracdao de um manual de uso e de tutoriais da
plataforma e do aplicativo, além da promogao de workshops e cursos de
capacitagcdao para disseminar o uso das novas ferramentas entre os
profissionais do setor.

O projeto tera duracao de 24 meses e contara com investimentos do
Procel/ENBPar e do Instituto eAmazdnia. Dentre os beneficios diretos
para o Instituto, destacam-se a ampliagcdo da equipe técnica, com a
criagdo de vagas para desenvolvedores e bolsistas de mestrado e
graduagao, o desenvolvimento de novas competéncias na area de
iluminacao publica e o fortalecimento do eAmazdnia como referéncia
nesse setor. A formalizagdo do convénio que viabiliza o projeto esta
prevista para o primeiro trimestre de 2025.




4. PROSPECCOES
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No ano de 2024, o eAmazbnia concentrou seus esforcos no
aprimoramento institucional, buscando atuar como uma plataforma de
pesquisa para impulsionar o desenvolvimento sustentavel da Amazodnia
Legal. Essa meta ambiciosa, debatida em diversas reunides com
diferentes instituicdes, se reflete na aprovacao de duas ideias de projeto
no 5° Plano de Aplicacdes de Recursos (PAR) do Procel/ENBpar. Os
projetos "Estudo Aplicado acerca da utilizagcao de telegestao nos projetos
do Procel Reluz e da dimerizagao na iluminagao publica" e "Avaliagao do
potencial de eficiéncia energética e hidrica em Estagdes de Tratamento
de Agua (ETA) da Amazénia" demonstram o compromisso do Instituto
com a promogao de praticas sustentaveis na regido.

4.1 PROPOSTAS DESTAQUES

Desde 2022, o eAmazdnia vem conduzindo estudos dedicados a busca
pela descarbonizagao dos sistemas isolados na Amazdnia. Nesse sentido,
o estudo "Potencial de Eficiéncia Energética dos Parques de lluminacao
Publica de cidades da Amazénia" teve seu resumo aprovado no XXVIII
SNPTEE, demonstrando o avango do Instituto nesse tema. Parte do
conhecimento, ja em processo de desenvolvimento, foi compartilhada no
artigo intitulado "Descarbonizagdo dos Sistemas Isolados como
Ferramenta para Cumprimento do ODS 13", apresentado com destaque
em novembro de 2023, durante o XXVII SNPTEE. Complementando essas
acdes, o eAmazbnia submeteu duas proposta de projeto de
descarbonizacao e redugao da conta do consumidor de combustivel ao
Edital Chamamento PUblico n°1/2024 para selecdo de Projetos no ambito
do Programa de Redugao Estrutural de Custos de Geragao de Energia na
Amazoénia Legal e de Navegabilidade do Rio Madeira e do Rio Tocantins -
Pré-Amazoénia Legal.

4.2 PAR Procel

Em junho de 2024, o eAmazbnia celebrou a aprovacao de duas propostas
de ideias no 5° Plano de Aplicacées de Recursos (PAR) do Procel/ENBpar.
A primeira, "Estudo aplicado acerca da utilizacao da telegestao nos
projetos do Procel Reluz e da dimerizagdo na iluminagao publica", € mais
um projeto do Nucleo de Exceléncia em lluminagao Publica da Amazbnia
(Neipa). O objetivo é acompanhar, coletar dados e analisar a utilizagao




dos sistemas de telegestdo na iluminagao publica nos projetos da
préoxima Chamada Publica do Procel Reluz, para apresentar os impactos
dessa nova tecnologia nos resultados do programa.

A segunda ideia aprovada, "Avaliagdao do potencial de eficiéncia
energética e hidrica em Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)", visa
desenvolver um guia pratico de eficientizacdo das ETAs por meio de
analise amostral e capacitagdo dos gestores e equipe técnica dos setores
de saneamento e abastecimento da Amazbénia.

Ambas as propostas serao detalhadas em planos de trabalho elaborados
em conjunto com a equipe da ENBpar durante o ano de 2025, para
posterior assinatura de convénio.
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