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O Centro de Exceléncia em Energia do Acre - Ceeac é fruto de um
convénio assinado entre a Eletrobras e a Universidade Federal do
Acre - Ufac, com o objetivo de promover em toda a Amazdnia Legal, de
forma sustentavel, os desenvolvimentos cientificos, tecnolégicos e a
conservacao do meio ambiente.

Com o intuito de estar cada vez mais preparado para dar conta
desses desafios, recentemente o Ceeac vem passando por uma série
de mudancas em sua estrutura fisica e administrativa. Dentre essas
mudancas, destacam-se a finalizacdo das obras fisicas dos Blocos A e
B de seu prédio sede, o estabelecimento de processos administrativos
mais aprimorados e a revisdo de seu estatuto, com o estabelecimento
de novas linhas de atuacdo para o Centro.

Os primeiros frutos desses esforcos j4 comecaram a aparecer, como
demonstra este relatério, onde sdo apresentados os principais
resultados do primeiro grande projeto executado pelo Ceeac, o
Projeto “Eficiéncia Energética e Uso Racional de Energia Elétrica na
Universidade Federal do Acre — Ufac”.

Resultante da chamada publica da Aneel N2 001/2016 Projeto
Prioritario de Eficiéncia Energética e Estratégico de P&D: “Eficiéncia
Energética e Minigeracdo em Instituicdes Publicas de Educacdo
Superior”, esse projeto foi iniciado em 2017, teve como beneficiaria a
Ufac e como financiador a Energisa Acre, com um investimento total
de R$ 2.317.204,61 (dois milhdes trezentos e dezessete mil duzentos e
quatro e sessenta e um centavos).

Conforme poderd ser visto nas paginas a seguir, no ambito desse
projeto foram instaladas trés plantas de sistemas de geracdo
fotovoltaica na Ufac, totalizando 496 moddulos instalados, capazes
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de produzir todos os meses uma quantidade de energia da ordem de
22 MWh/més.

O sistema de iluminacdo interno da Ufac também foi todo
modernizado, mais de 14 mil lampadas antigas foram substituidas por
novas lampadas do tipo LED, gerando uma expectativa de reducdo de
consumo de aproximadamente 335 MWh/ano.

Destaca-se também a instalacdo das trés estacdes solarimétricas em
diferentes municipios do Acre (Cruzeiro do Sul, Rio Branco e Brasiléia).
Esses equipamentos irdo permitir a coleta de subsidios para a
estimacdo do potencial de geracdo de energia fotovoltaica no Estado do
Acre, sendo uma ferramenta importante para o fomento e a execucdo
de projetos com essa tecnologia na Regido Norte.

Os resultados apresentados neste relatdrio sdo fruto do talento e
dedicacdo de toda equipe do Ceeac, a quem deixo aqui meus sinceros
agradecimentos. Desejo uma boa leitura a todos.

Moacyr Pereira dos Santos

Presidente do Ceeac
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O Ceeac

O Centro de Exceléncia em Energia do Acre - Ceeac, é uma instituicdo
de pesquisa, sem fins lucrativos, criada através de uma parceria entre
Eletrobras e Universidade Federal do Acre - Ufac, e tem como um dos
seus objetivos fundamentais a capacitacdo de setores energéticos na
Amazoénia Legal, mesmo internacionalmente, por conta de sua posicdo
geografica estratégica em uma triplice fronteira (Bolivia-Brasil-Peru),
visando solucionar parte da lacuna tecnoldgica aderente e disseminar
conhecimento na regio.

Com sede dentro do campus da Ufac, sua fundacdo ocorre de maneira
paralela a criacdo de cursos de Bacharelado em Engenharia Elétrica na
regido, e também a construcdo das UHEs do Rio Madeira, reafirmando
sua funcao como formador de pessoal capacitado.

Recentemente, as linhas de atuacdo do Ceeac foram reformuladas, e
estdo pautadas em trés principais eixos de pesquisa:

I- “Extrativismo Energético” (Geracio Distribuida/Micro redes)

Resultado esperado: As comunidades suprindo sua demanda
de energia, de forma sustentavel e com baixo custo dentro dos
desafios da Amazdnia, buscando a vocacdo da regido e aceleracdo
do desenvolvimento das competéncias locais.

II - Desenvolvimento Sustentavel

Resultado esperado: Estudos ambientais de critérios/
metodologia com desenvolvimento de boas praticas aliado
aos anseios das comunidades locais. Os critérios devem ser
integrados a todos os eixos das pesquisas, considerando o ciclo
de vida do sistemas desde o inicio do processo de implantacdo da
geracdo de energia até o seu descomissionamento.
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III - Eficiéncia Energética (Biomassa/Energia Solar)

Resultado esperado: Estudos para gerar a mesma quantidade
de energia com menos recursos naturais ou obter o mesmo
servico (“realizar trabalho”) com menos energia, aderente ao
ambiente regional.

Embora focado na melhora da eficiéncia energética e no
desenvolvimento energético e tecnoldgico da regido, o Ceeac
compreende também, dadas as caracteristicas da Amazdnia Legal,
inevitaveis aspectos de desenvolvimento social, incluindo-se neste, a
vertente de sustentabilidade.

O Ceeac possui parceria com diversas instituicdes, funcionamento
em rede, de forma organica, onde todos os integrantes podem
contribuir para o seu desenvolvimento, através de uma forte estrutura
de compliance e, principalmente, transparéncia nos processos e
gastos. Além disso, possui notdria capacidade técnica em seu ramo
de atuacdo e vem executando com sucesso projetos de Pesquisa e
Desenvolvimento e Inovacdo, e de Eficiéncia Energética regidos pela
Lein. 9.991/2000, como demonstra este relatdrio.

Atualmente o Ceeac atua na execucdo de trés projetos que se
concentram entre Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e Eficiéncia
Energética (EE). Através de financiamento da Energisa Acre, esta
sendo finalizado projeto de eficiéncia energética nos prédios da
Federacdo das Industrias do Estado do Acre - Fieac, onde foram
substituidas lampadas e aparelhos condicionadores de ar por
unidades mais eficientes. Paralelamente sdo executados dois projetos
com a Companhia Energética de Brasilia - CEB, ambos no dmbito de
P&D, sendo o primeiro projeto acerca do desenvolvimento de um
laboratdrio de automacio de subestacdes e o segundo a elaboracédo
de um Sistema de Governanca Integrada da CVA (Conta de Variacdo
de Valores de Itens da “Parcela A”) com Simulador de Eventos
Estocasticos e Analise de Riscos”.
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Eficiéncia energética e uso
racional de energia elétrica na
Universidade Federal do Acre

A chamada publica da Aneel N°. 001/2016 Projeto Prioritario de
Eficiéncia Energética e Estratégico de P&D: “Eficiéncia Energética e
Minigeracdo em Instituicdes Publicas de Educacdo Superior” trouxe
como motivacao a reducdo dos recursos gastos com pagamento da
fatura de energia elétrica das instituices publicas, por meio de
acOes de eficiéncia energética e implantacdo de sistemas de geracdo

prépria de energia.

A partir desse objetivo, o Centro de Exceléncia em Energia do Acre
elaborou e executou um projeto de eficiéncia energética que teve como
beneficidria a Universidade Federal do Acre, intitulado Eficiéncia
Energética e Uso Racional de Energia Elétrica na Universidade Federal
do Acre - Ufac. Esse projeto teve como financiador a Energisa Acre, que
realiza a distribuicdo de energia elétrica no estado do Acre, e pertence
ao Grupo Energisa, uma das maiores empresas do setor elétrico
brasileiro, que atua nas areas de geracdo, transmisséo e distribuicéo.

O projeto foi iniciado no fim de 2017, com atividades relacionadas ao
planejamento e estruturacdo da equipe. No ano seguinte, com uma
equipe ampliada, iniciou-se o georreferenciamento de todos os postes
da universidade e o recolhimento de informacdes de estruturas e
rede instalada, necessarias para iniciar as medicdes do consumo dos
blocos. Nessa etapa foi encontrado o primeiro desafio, pois além das
instalacOes elétricas estarem defasadas, era necessirio desligar a
energia dos blocos para instalar os medidores, o que nao poderia ser
feito em horario comercial, pois consequentemente interromperia
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as atividades académicas. Ademais, em 2018, foram realizadas as
pesquisas de opinido com a comunidade académica.

JA& em 2019, foram adquiridos os equipamentos para a acdo de
retrofit da iluminacdo, para a instalacdo da mini usina fotovoltaica,
e para a instalacdo das trés estacOes solarimétricas, as duas
ultimas acOes foram concluidas neste mesmo ano. A mini usina
fotovoltaica é composta de 496 painéis e tem poténcia instalada de
aproximadamente 180 kWp.

No ano de 2019 também foi concluida a instalacdo dos medidores de
consumo de energia elétrica, além da da realizacdo de simulacdes de
etiquetagem conforme o PBE Edifica.

Ja a troca das lampadas foi concluida nos primeiros meses de 2020,
totalizando 14.255 lampadas novas instaladas de tecnologia LED, que
resultou na significativa diminuicdo da poténcia instalada do sistema
de iluminacdo e também no aumento da iluminancia média.

O encerramento do projeto ocorreu com o workshop, realizado no
dia 19 de fevereiro de 2020, no qual participaram todas as partes
interessadas (Ufac, Energisa Acre e Eletrobras), além da equipe de alunos
e profissionais executores. Neste evento foi apresentado o caminho
percorrido, os desafios encontrados e os resultados de cada etapa.
Adicionalmente, foram divulgados os resultados a longo prazo na forma
de 14 artigos cientificos submetidos a congressos ou revistas cientificas.

Ao todo, foram investidos R$ 2.317.204,61 (dois milhdes trezentos e
dezessete mil duzentos e quatro e sessenta e um centavos) na execucio
do projeto.
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Projeto Prioritario de Eficiéncia Energética (PEE) foi realizado

em busca de difundir as acdes de eficiéncia energética na

Universidade, por este motivo foram realizadas os trés
grandes grupos de acOes descritos a seguir: a implantacdo de mini
usina de geracdo distribuida, o retrofit da iluminacdo de ambiente
internos da Ufac e a elaboracdo de um plano de etiquetagem dos
edificios da Ufac.

Com a implantacdo de mini usina de geracdo distribuida houve uma
reducdo de demanda de energia da Universidade, e também uma
mudanca visual no Campus, agregando a tecnologia sustentavel ao
ambiente universitario.

Da mesma forma, o retrofit da iluminacdo ndo contribuiu apenas para
reduzir o consumo de energia da Universidade, mas proporcionou um
significativo aumento da iluminéncia, levando a um maior conforto
visual aos ambiente internos da Ufac.

Por fim, o plano de etiquetagem se fez necessario para avaliar
os edificios da universidade, a fim de classificar a eficiéncia
energética destes e indicar possiveis pontos de melhorias e acdes de
eficientizacdo no futuro.

Para este projeto foram investidos R$ 1.105.883,40, sendo R$
693.772,52 alocados na implantacdo do sistema de geracdo distribuida e
R$ 412.110,88 utilizados no retrofit da iluminacdo da Universidade.

Através das intervencdes aplicadas no ambito do projeto, a reducido no
consumo de energia do campus sede da Universidade podera atingir
até 13,3% por més, somando os beneficios do retrofit de iluminacdo e
da geracdo fotovoltaica.

Trés grandes grupos de acées: implantacdo de geracao
distribuida, o retrofit da iluminacao da Ufac e um plano
de etiquetagem dos edificios da Ufac.

Eficiéncia energética e uso racional de
energia elétrica na Universidade Federal do Acre 11



11 Geracao distribuida

A Geracédo distribuida é uma expressdo usada para designar a geracio
elétrica realizada junto ou préxima dos consumidores, sendo valida
para diversas fontes de energia renovaveis como a energia solar,
edlica e hidrica. No caso deste projeto, foi feita a opcdo pela geracdo da
energia elétrica através da implantacdo de painéis fotovoltaicos.

Esses painéis fotovoltaicos foram instalados em trés locais diferentes
da Ufac, um no gramado em frente a biblioteca (Planta 1), um no solo
em frente ao Ceeac (Planta 2) e o ltimo na cobertura do Ceeac (Planta
3), ocupando no total uma area de aproximadamente 992 m?2.

Trés plantas de geracdo fotovoltaica
ocupando a area total de 992 m°,

A escolha de separar as plantas foi estratégica e buscou cumprir alguns
objetivos. A primeira planta foi instalada em um local com grande
visualizacdo por todos que adentram na universidade, possibilitando
uma grande divulgacdo dessa tecnologia e seus beneficios. Ja a
segunda planta, foi pensada para funcionar como um laboratério
fotovoltaico externo para envolvimento e capacitacdo dos alunos de
graduacdo da Universidade. Por dltimo, a terceira planta foi instalada
na cobertura do edificio que abriga o Ceeac, permitindo que os técnicos
do Centro facam um acompanhamento bem préximo desse sistema,
bem como possam dar continuidade ao desenvolvimento dos seus
estudos no tema.

As trés plantas sdo compostas por inversores, modulos fotovoltaicos,
e demais acessérios necessarios ao funcionamento dos geradores
fotovoltaico (cabos, conectores, estruturas de fixacdo e equipamentos
para monitoramento da geracao).

Eficiéncia energética e uso racional de
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A planta 1 possui 166 mddulos fotovoltaicos, atingindo uma poténcia
instalada de aproximadamente 60 kWp. Conforme pode ser visto
na Figura 1, essa planta fica localizada bem na frente da rotatoria de
entrada da Ufac, por onde passam todos os veiculos que acessam a
entrada principal, e ao lado da biblioteca central da Universidade.

Figura 1: Planta Fotovoltaica 1, localizada ao lado da
Biblioteca Central Ruy Alberto Costa Lins.

Ja a planta 2 possui 66 modulos fotovoltaicos, atingindo uma poténcia
instalada de 24 kWp, conforme apresentada na Figura 2.

Figura 2: Planta Fotovoltaica 2, localizada em frente ao Ceeac.

Por fim, a planta 3 possui 264 modulos fotovoltaicos atingindo uma
poténcia instalada de aproximadamente 96 kWp. Como pode ser

visto na Figura 3, essa planta ocupa boa parte da cobertura do edificio
do Ceeac.
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Figura 3: Planta Fotovoltaica 3, localizada no telhado do Ceeac.

As trés plantas juntas totalizam 496 mdédulos fotovoltaicos instalados,
o que confere uma poténcia total aproximada de 180 kWp.

496 modulos fotovoltaicos instalados,
com poténcia total de 180 kWp.

Esse sistema de geracdo apresenta uma producdo média mensal de
22,07 MWh/més, com uma producdo anual média ajustada de 239,28
MWh/ano e uma vida util de 25 anos, como pode ser visto na Tabela 1.

Em apenas um més as instalacdes fotovoltaicas implantadas produzem
energia suficiente para suprir todo o consumo energético de oito meses
do Bloco ocupado pelo Centro de Educacao, Letras e Artes (Cela) da Ufac,
que foi de aproximadamente 22,75 MWh entre 01 de agosto de 2019 e
31 de marco de 2020.

A energia produzida em 1 més é suficiente para suprir o
consumo de 8 meses do Bloco ocupado pelo Cela.

Eficiéncia energética e uso racional de
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DADOS DA GERAGAO FOTOVOLTAICA

Modelo Policristalino
Poténcia do Médulo 365W
Demanda Maxima Gerada 180 kWp
Produgdo Média Mensal 22,07 MWh
Produgdo Média Anual 239,28 MWh
Vida Util 25 anos

Tabela 1: Caracteristicas técnicas do gerador fotovoltaico utilizado no projeto.

A expectativa de que essas plantas de geracdo fotovoltaica
proporcionem, através da reducdo de demanda na ponta e a economia
de energia, o beneficio anual de R$ 63.491,34 como apresentado na
Tabela 2.

BENEFICIOS DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA IMPLEMENTADA
Energia Economizada/ano 239,28 MWh
Beneficio Anualizado da Geragao Fotovoltdica R$63.491,34

Tabela 2. Fontes Incentivadas: Beneficio anualizado de geragdo incentivada do projeto.

1.2 Retrofit de iluminacao

Antes das acdes, o sistema de iluminacdo da universidade abrangia
diversos tipos e tecnologias de lampadas diferentes, que nem sempre
proporcionaram condicOes adequadas para a realizacdo das aulas e
demais trabalhos, como pode ser visto na Figura 4.

Nos ambientes internos, caracterizados como prédios administrativos,
prédio académicos e areas de esporte, eram utilizadas lampadas do
tipo fluorescentes compactas e tubulares ou LED (sem Selo Procel),
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basicamente, com poténcias que variavam de 10 W a 32 W e reatores
de 3 W, quando necessario. Ja nos ambientes externos, tais como areas
esportivas, as lampadas mais utilizadas eram as de alta pressdo (vapor
de sédio, vapor de mercurio e vapores metalicos) variando 50 W até
400 W de poténcia, com os seus respectivos reatores.

Durante a execucdo do projeto foram trocadas 14.255 lampadas antigas
por lampadas novas do tipo LED, mais eficientes e com Selo Procel.

14.255 [Ampadas antigas trocadas por novas,
tipo LED com Selo Procel

Figura 4. Antes (esquerda)
e depois (direita) do
retrofit da iluminagao

em um laboratério.

Para o novo sistema foram instaladas lampadas LED tipo bulbo,
tubular, spot e também refletores, que custaram R$ 291.861,33, como
é apresentado em detalhes na Tabela 3.
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Tipo

Led bulbo
Led tubular
Led tubular
Led spot
Led refletor
Led refletor

Total

Poténcia (W)
12

10

18

4

50

100

LAMPADAS

Quantidade
584

890

12.568

29

18

166

Preco unitario (RS)
17,07

14,25

17,70

23,23

151,12

261,22

Preco Total (RS)
9.968,88
12.682,50
222.453,60
673,67

272016
43.362,52
291.861,33

Tabela 3. Tipos, poténcia, quantidade e prego das ldmpadas
LED utilizadas no retrofit da iluminagao.

O valor final apresentado na Tabela 3 representa uma reducido de

R$ 132.710,27 em relacdo ao valor originalmente projetado para a

aquisicao dos equipamentos de iluminacao, resultado principalmente

de pesquisas de mercado bem executadas para que os melhores precos

fossem obtidos.

A Figura 5 mostra a equipe técnica realizando a troca de lampadas na

Ufac em diferentes ambientes.

Eficiéncia energética e uso racional de
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A expectativa de reducdo de consumo é de aproximadamente
335,33 MWh, deste modo obtendo um beneficio anualizado de
R$ 137.632,24, como mostra a Tabela 4.

BENEFICIO DO RETROFIT DA ILUMINAGAO

Reducdo de demanda na ponta 62,43 Kw
Energia economizada/ano 175,54 MWh/ano
Beneficio Anualizado do Retrofit RS$ 70.977,31

Tabela 4. lluminagao: Beneficio anualizado da iluminagdo do projeto.

E importante ressaltar que, devido ao uso da tecnologia LED com o Selo
Procel, a reducdo do consumo de energia veio acompanhada com um
incremento da iluminancia nos ambientes. As salas de aula utilizadas
pelo curso de Licenciatura em Fisica, por exemplo, antes do retrofit
apresentavam uma iluminancia média de 350 lux e apds o retrofit
passaram para média de 570 lux (incremento de 65%).

Incremento de até 65% da iluminancia
nas salas de aulas

Outro fator utilizado para avaliar o retrofit da iluminacéo foi o indice
de Densidade de Poténcia Relativa, indicado pelo Procel para comparar
o sistema de iluminacdo ja instalado com o projeto, de modo que um
sistema de iluminacdo é dito mais eficiente se apresentar menor
Densidade de Poténcia para o mesmo nivel médio de iluminincia.
Neste estudo de caso, ainda que a iluminancia média seja maior
apos o retrofit, esta acdo apresentou uma reducdo de até 36,7% do
indice de Densidade de Poténcia se comparado ao sistema existente
posteriormente a troca de lampadas, o que confirma que o novo
sistema de iluminacdo é mais eficiente.

Eficiéncia energética e uso racional de
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Vale destacar que todas as lampadas substituidas no escopo deste
projeto foram descartadas corretamente, para que ndo houvesse
qualquer prejuizo ao meio ambiente.

1.3 Plano de etiquetagem

Uma das etapas do projeto foi realizar um plano de etiquetagem
para todos os prédios do Campus Rio Branco da Universidade Federal
do Acre - Ufac, local onde foram executadas as acdes de Eficiéncia
Energética.

Basicamente, essa etapa consistiu na execucdo de simulacdes do
processo de etiquetagem para os prédios da Ufac, a fim de identificar
a classificacdo de eficiéncia energética destes, e, por fim, indicar
possiveis pontos de melhorias e acdes de eficientizacdo a serem
adotadas pela Universidade no futuro.

Realizada a simulac¢do do processo de
etiquetagem para todos os prédios do
Campus Rio Branco da Ufac.

O processo de etiquetagem de prédios tem como objetivo desenvolver
e apoiar projetos na area de conservacdo de energia em edificacOes

residenciais, comerciais, de servicos e publicas.

Segundo a metodologia adotada para a Etiquetagem, sdo analisados
os sistemas de envoltdria, iluminacdo e condicionamento de ar. Deste
modo, a etiqueta pode ser concedida parcialmente.

A etiqueta Ence disponibiliza o conhecimento do nivel de eficiéncia
energética da edificacdo. Além disso, indica o atendimento de
requisitos em normas e regulamentos técnicos (RTQ’S), e classifica em
mais eficiente (A) a menos eficiente (E), como mostra a Figura 6.
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Figura 6. Etiqueta

PBE Edifica para
edificagbes comerciais,
de servigos e publicas.

Para realizar a simulacdo de etiquetagem dos prédios da Ufac foi
utilizado o simulador WebPrescritivo, do PBE Edifica. que é uma
ferramenta de avaliacdo da Ence pelo método prescritivo para edificios
comerciais, publicos e de servicos. Para utilizar este simulador
o usudrio deve fornecer os parametros de projeto de envoltédria,
iluminacdo e condicionamento de ar. Deste modo, a ferramenta gera
o resultado da classificacdo de eficiéncia parcial para os trés sistemas
e também a etiqueta geral da edificaciio. E importante frisar que esta
é uma ferramenta de simulacdo e que, portanto, ndo concede a ENCE
para as edificacdes.

Foram identificados pontos de melhorias e possiveis
acodes de eficientizacdo a serem adotadas pela
Universidade nas edificacées.

Para compreensdo da metodologia utilizada sdo apresentadas as
figuras de 7 a 11, que demonstram a simulacdo do edificio Edilberto
Perigot de Souza Filho, que é sede do Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI)
e do curso de Psicologia da Ufac.
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A Figura 7 mostra como foi o preenchimento dos pré-requisitos gerais,
onde foi indicado que o prédio apresenta a possibilidade de medicido
por uso final e ndo possui sistema de aquecimento de agua.

Figura 7: Pré-requisitos gerais WebPrescritivo: Simulacao edificio Edilberto.

J4 a Figura 8 apresenta o preenchimento dos pré-requisitos da
envoltéria, como a transmitincia térmica da cobertura e parede, e
também as dimensdes do edificio e as caracteristicas das coberturas.
Para esse sistema o edificio obteve a classe C.

Figura 8. Sistema de Envoltéria WebPrescritivo: Simulagdo edificio Edilberto.

A TFigura 9 exibe como foram preenchidos os pré-requisitos da
iluminacdo, os quais podem ser definidos pela area ou pela atividade
do edificio, neste caso foi escolhido a area. O prédio Edilberto atende
a divisdo de circuitos, no entanto a contribuicdo de luz natural ndo é
atendida e o desligamento automatico néo se aplica. Além disso, foram
inseridas a poténcia total do sistema de iluminacdo e a area total do
edificio, que obteve classe C. A classe ‘A’ ndo foi atendida apenas pela
falta de contribuicdo de luz natural, visto que a poténcia por area
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estd abaixo do valor maximo para obtencdo da classe A, que foi um
resultado positivo do retrofit da iluminacao.

Figura 9. Sistema de Iluminacdo WebPrescritivo: Simulacao edificio Edilberto.

O ultimo sistema avaliado foi o condicionamento de ar, ao qual a classe
é dada em funcio dos aparelhos de ar condicionados instalados, sendo
necessario informar a capacidade e a eficiéncia energética de cada aparelho.
Além disso, sdo inseridos os valores da area ttil e da drea condicionada do
edificio. Para o Edilberto a classe foi B, como mostra a Figura 10.

Figura 10. Sistema Condicionamento de ar: Simulagao edificio Edilberto.
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Por fim, tem-se a etiqueta geral, que é dada apenas apds a simulacido
das etiquetas parciais, visto que seu resultado depende destas. No
entanto, também é necessario especificar a area de circulacdo nio
condicionada e o numero de ambientes ndo condicionados. Neste
caso, o edificio teve sua etiqueta geral classe B, com pontuacdo de 3.68,
como apresentado na Figura 11.

Figura 11: Etiqueta Geral WebPrescritivo: Simulacao edificio Edilberto.

Foram realizadas as simulacdes para etiquetagem geral de 42 edificios,
a partir da analise de cada sistema individual, como foi realizada para
o edificio Edilberto Perigot.

Para a envoltdria, os prédios foram classificados com etiquetas
nivel ‘C’ e ‘E’, sendo 30 prédios com nivel ‘C’ e 12 com nivel ‘E’. Os
prédios que atingiram classe ‘E’, receberam esta classificacdo devido
principalmente a transmitancia térmica das areas ndo condicionadas,
que ndo possuem forro, aumentando este indice. A Figura 12 retrata o
edificio ainda em construcdo do curso de Bacharelado em Direito, que
apresenta caracteristicas de envoltéria parecidas com a maioria dos
demais edificios da universidade.
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Figura 12: Exemplo
de edificios da Ufac
- Bloco de Direito.

Sobre a iluminacdo, todos os prédios analisados receberam o retrofit
da iluminacdo recentemente, o que diminui a poténcia instalada.
No entanto foi atingido apenas a classe ‘C’, devido os edificios nio
atenderem ao pré-requisito de aproveitamento de luz natural. Além
disso, o pré-requisito de desligamento automatico nio se aplicava a
maioria dos edificios analisados.

A biblioteca da universidade retrata na Figura 13, tem area adequada
para o desligamento automadtico, no entanto ndo apresenta este
sistema, como também o aproveitamento de luz natural ndo ocorre,
visto que as fileiras de lumindarias préximas as janelas ndo detém um
sistema manual ou automatico de desligamento separado dos demais.

Figura 13. Exemplo
do sistema de
iluminacao: Biblioteca
Central da Ufac.

Eficiéncia energética e uso racional de
24 energia elétrica na Universidade Federal do Acre



O sistema de condicionamento de ar atingiu a classe ‘A’ em 03 prédios,
classe ‘B’ em 34 prédios e classe ‘C’ em 05 prédios. Os edificios com
melhor classe neste sistema sdo o CELA, um dos blocos mais novos
da universidade e por isso apresenta equipamentos com etiqueta ‘A’ e
‘B. Sintest e Laboratério de Hidraulica completam a lista de classe ‘A,
ambos possuem poucos aparelhos de ar condicionado instalados, mais
antigos, porém com boa classificacdo.

Na etiqueta geral a classe predominante foi a ‘B’, visto que foram 29
edificios nesta classificacdo, destes a pontuacdo variou entre 3,51 e
4,02, sendo a média de 3,61. Os demais blocos obtiveram classificacdo
‘C’, sendo a menor pontuacdo de 2,75 do Centro de Convivéncia. Este
resultado é apresentado na Tabela 5 abaixo.

SIMULAGAO DE ETIQUETAGEM SEGUNDO 0 METODO PRESCRITIVO

Edificios Envoltéria Iluminagdo C.deAr Etiqu;;iz zl;;aa"xlé
Omar S. de Paula C C B B/ 3,53
Edilberto P. de S. Filho C C B B/ 378
Francisco C. Mangabeira C C B B/ 3,51
Geraldo G. de Mesquita E C B B/ 3,55
Francisco A. V. Nunes C C B B/ 3,72
Lab. Anatomia E C B C/ 3,36
Medicina C C B B/ 3,85
Cela C C A B/ 3,92
M. Rubens Ludwig E C C C/292
Elda Moreira C C B C/ 3,35
Pesquisa, poés-graduacao e mestrado C C B B/ 3,73
Walter Félix | C C B B/ 3,54
Walter Félix Il C C B B/ 3,61
Jersey N. de B. Nunes C C B B/ 3,85
NTI/NIEAD C C B B/ 3,52
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S.José G. dos Santos C C B B/ 3,80
Esther de F. Ferraz C C B B/ 3,87
Jorge Kalume C C B B/ 3,83
Francisco W. Dantas C C B B/ 3,75
G. Joaquim Macedo C C C B/ 3,69
M. Mario D. Andreazza C C B B/ 3,88
Adufac C C B B/ 373
Sintest C C A B/ 3,82
Eng. Florestal Il C C C C/ 3,36
Lab. Sementes C C B B/ 3,61
Djalma Batista C C B B/ 3,85
Aulio G. A. de Souza E C B C/ 3,46
Jarbas G. Passarinho E D B C/ 3,35
Jodo M. Furtado E C B B/ 3,54
Elias M. Simedo F. C C B B/ 4,02
Musica e Artes Cénicas C C B B/ 3,81
Biblioteca Central C C C C/ 323
Clovis B. Franga E C B C/ 3,30
Centro de Convivéncia E C B C/ 275
Restaurante Universitario C C B B/ 3,74
Coordenagdes de Ed. Fisica E C B B/ 3,92
Academia e Ginastica C C B C/ 3,43
Anfiteatro Garibalde C. Brasil C C B B/ 3,81
Euclydes de O. Figueiredo E C C C/ 3,41
Lab. Agronomia E C B C/ 3,45
Lab. Hidraulica E C A C/ 3,41
Anatomia Vegetal C C B B/ 3,82

Tabela 5. Resultado da simulagdo de etiquetagem segundo o método prescritivo,
realizada por meio do WebPrescritivo, de 42 edificios da Ufac.

Conforme pode ser observado na Tabela 5, ainda ha espaco para que
os edificios avaliados possam se tornar mais eficientes e, dessa forma,
atingir a eficiéncia energética ideal (Classe A da Ence). Contudo, para
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atingir esse patamar, é preciso que sejam adotadas medidas de melhorias,
de forma simultidnea, em mais de um dos sistemas avaliados pela
etiquetagem, a saber: envoltéria, iluminacéo e condicionamento de ar.

Com relacdo ao sistema de envoltéria, é preciso melhorar algumas
caracteristicas estruturais, principalmente da cobertura, que foi a
grande responsavel pela limitacdo da classificacio nesse sistema.
A adocdo de uma estrutura de telhas e forros que apresentem
menor transmitancia térmica, como, por exemplo, a utilizacdo de
duas camadas de telha metdlica intercalada com poliuretano e a
substituicdo de forros de pvc por uma laje macica de 10 cm certamente
tornaram esse sistema mais eficiente.

Para melhorar ainda mais a eficiéncia do sistema de iluminacdo é
preciso fazer uma alteracdo no circuito elétrico de cada ambiente, de
modo que as luminarias préximas as janelas tenham um interruptor
proprio, que possibilite o desligamento dessas toda vez que luz natural
forneca iluminancia suficiente para realizacdo dos trabalhos.

Ja para tornar o sistema de condicionamento de ar das edificacdes
mais eficientes, é preciso a realizacdo de um retrofit que considere
ndo somente a classe de eficiéncia energética dos aparelhos, mas
também a sua capacidade em funcdo da area, para garantir o correto
dimensionamento dos equipamentos a serem utilizados.

Em uma nova simulacédo de etiquetagem para o edificio Edilberto, por
exemplo, ao adotar o valor da transmitancia térmica da cobertura com as
caracteristicas indicadas anteriormente, o sistema de envoltéria atingiria
a classe B. Caso fosse adotado um esquema elétrico que permitisse o
aproveitamento de luz natural, o sistema de iluminacédo seria classificado
como A. Desse modo o edificio ji receberia a etiqueta geral classe A, sem
que sejam necessarias alteracdes nos aparelhos de ar condicionado.

Vale destacar que antes da adocdo de qualquer medida aqui proposta,
é interessante que seja realizado um estudo especifico para cada
edificacdo, onde devem ser detalhadas as medidas mais indicadas para
cada uma delas.
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Projeto Estratégico de Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) foi
realizado com o objetivo de disseminar a cultura da eficiéncia
energética e fomentar a pesquisa no ambito académico.

Diante desse cendrio, foi implantado no campus da Ufac um projeto
piloto de gestdo e gerenciamento de energia, através da instalacdo de
medidores nos prédios da instituicdo, garantindo monitoramento de
forma individualizada dos diversos blocos. Os dados obtidos foram
organizados e tratados para que se pudesse realizar um estudo e
diagnéstico da rede.

Foram implantadas também trés estacdes solarimétricas em diferentes
localidades do Acre (Cruzeiro do Sul, Rio Branco e Brasiléia), que irdo
apoiar a realizacdo de estudos e projetos de geracdo de energia em toda
a Regido e também em areas de pesquisa de outros cursos ofertados
pela Ufac, assim como para toda a comunidade civil.

Além disso, com o objetivo de divulgar os principais conceitos e acdes
de eficiéncia energética realizadas na Ufac, foram realizadas 4 edicdes
de um curso de eficiéncia energética para os alunos de diversos cursos
da Universidade e de seu Colégio de Aplicacio.

O valor inicialmente previsto para o projeto de P&D foi de R$
1.270.668,00, no entanto foram gastos R$ 1.211.321,21. Essa
economia de R$ 59.346,79 se deve, principalmente, a reducdo com
0os gastos previstos para os materiais e equipamentos, mais uma
vez resultado de pesquisas de mercado bem executadas para que os
melhores precos fossem obtidos|.

Foram realizadas diversas acées com o objetivo de
disseminar a cultura da eficiéncia energética e fomentar
a pesquisa no dmbito académico.

Eficiéncia energética e uso racional de
energia elétrica na Universidade Federal do Acre 29



21Sistema de gestao de energia

O sistema de gestdo de energia tem o propdsito de estudar de
forma minuciosa a maneira como vem sendo utilizada a energia na
instituicdo, através da andlise do comportamento individualizada por
bloco e da aplicacdo dos conhecimentos acerca de eficiéncia e gestdo
energética.

Para tanto, foram realizadas a avaliacdo de eficiéncia e gestdo
energética em blocos académicos e administrativos da Ufac, servindo
como fundamentacdo para tomadas de decisdo futuras em relacdo
a acOes de economia nos gastos com energia elétrica. Os dados
também servirdo para auxiliar nas pesquisas futuras que necessitem
de dados de consumo no campus, fazendo estas obterem resultados
com o menor grau de erro, tendo dessa maneira maior relevancia na
comunidade académica.

Para implementacdo do sistema de gestao de energia, foram adquiridos:
7 Medidores para quadro;

7 Transformadores de corrente;

7 Software de gestdo energética.

A instalacdo desses equipamentos foi precedida por visita para
averiguacdo das condicoes do local, acessdrios necessarios
para instalacdo e consulta aos responsaveis pelo prédio sobre o
desligamento do fornecimento de energia durante a instalacdo. Os
equipamentos ficam acomodados nos quadros gerais de luz e forca
(QGBT) de cada bloco, abrigados e protegidos.

A instalacdo dos medidores foi sempre realizada em consonancia com
as atividades académicas, visando causar o menor prejuizo possivel,
com duracdo média de uma hora, com retorno das atividades normais
logo apds esse periodo.
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Foram utilizados transformadores de corrente que variavam de 50/5A
a 600/5A para medicdo das correntes de forma reduzida, e utilizadas
amostras de tensdo diretamente dos barramentos. A partir das
informacdes recolhidas o equipamento é capaz de fornecer diversas
grandezas como poténcias ativa e reativa, fator de poténcia e consumo.

Figura 14. Instalagao
do medidor de energia
em um quadro.

Foram instalados 53 medidores nos blocos da Ufac, conforme listados
na Tabela 6. A instalacdo foi realizada no segundo semestre de 2019,
e os dados obtidos foram utilizados para fundamentar os estudos da
rede de distribuicdo elétrica do campus, incrementando-os com dados
especificos de consumo individualizado.

Através da instalacdo de 53 de medidores a universidade
esta apta a fazer o monitoramento em tempo real.

O produto principal (sistema de gestido) é aplicavel de forma genérica
a qualquer instalacdo que tenha consumo centralizado de energia
elétrica. E apropriada especialmente para instalacdes com mais de um
prédio, como universidades, escolas, hospitais etc. O caso considerado
teve como base uma instalacdo de média tensdo, mas pode também ser
aplicado em instalacdes de baixa.
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BLOCOS COM MEDIDORES INSTALADOS

Nome do Bloco N° de Série Nome do Bloco Ne de Série
Félix Bestene 30000407 Pro-reitoria 30000410
Omar Sabino 30000415 Sintest 30000403
Bloco Setor Médico 30000380 Letras 30000427
Edilberto Parigot 30000390 Bacurau 30000423
Walter Felix | 30000417 Enfermagem 30000408
Walter Felix Il 30000385 Fisica/Saude coletiva 30000426
Jersey Nazareno 30000393 Medicina 30000429
Clévis Barros Franca 30000419 Psicologia 30000425
Bloco de Engenharia Elétrica 30000406 Eng. Civil 30000422
Cela 30000368 Viveiro 30000418
Sistemas de Informagao 30000372 NUcleo de Pesquisa 30000440
Doutorado 30000412 Herbario 30000361
Agronomia 30000434 Prefeitura 30000437
Matematica 30000413 Garagem 30000432
Artes Cénicas 30000383 Adufac 30000439
Gogra/Dire 30000420 Lab. de Hidraulica 30000431
Eng. Florestal 30000438 Defensoria PUblica 30000405
Bloco Ilha 30000379 Coordenagoes 30000382
Lab. quimica e biodiesel 30000435 Teatro 30000384
Lab. de Solos 30000387 Centro de convencgoes 30000400
Bionorte 30000424 Educacao fisica 30000386
Veterinaria 30000396 Coordenacgao de Filosofia 30000399
Hospital Veterinario 30000414 Bloco Multidisciplinar 30000397
Biblioteca 30000411 Lab. Prof.a Francisca Corina 30000395
Niead 30000433 Blocos | e Il isolados florestal 30000402
Reitoria 30000428 Anexo Eng. Civil 30000404

Coordenagoes 30000416

Tabela 6: Blocos de instalagao dos medidores.
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2.2 Estudo de rede

O estudo e diagnodstico técnico, usando o modelo da rede, inseriu o
resultado do tratamento das medicdes e simulou o comportamento atual,
em termos de fluxo de poténcia. Nessa etapa, foi possivel identificar a
situacdo das instalacGes quanto a niveis de tensio e carregamento dos
equipamentos, e avaliar o perfil de consumo dos prédios.

Utilizou-se, para o estudo e diagnédstico técnico da rede, o software
SINAPgrid, no qual modelou-se a rede, sendo elaborada uma base
de dados que representa a rede de distribuicdo de média tensdo
da universidade, com 34 transformadores para baixa tensdo. A
elaboracdo deste modelo de simulacdo fez uso das informacdes
contidas nas bases de dados do Ceeac, fazendo sua avaliacdo e
atualizacdo de acordo com a situacdo da rede em 2019. A Figura 15
mostra o diagrama do modelo.

Figura 15. Diagrama
da rede primaria da
universidade.

A simulacéo foi utilizada para o calculo do fluxo de poténcia com duas
configuracbes de carga. Primeiro considerando cargas constantes,
com fatores de poténcia iguais e fator de utilizacdo variando entre trés
patamares (carga leve, média e alta). Depois, utilizou-se o resultado
da campanha de medicdo realizada em outubro de 2019 para ajustar
as cargas das instalacdes medidas, e calcular das instalacdes que ndo
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tiveram medicdo, com base na diferenca entre a soma das medicdes e o
registro de fronteira do alimentador.

Também foram simuladas as medidas e os impactos de algumas
propostas para diminuir o consumo e os gastos com energia na
universidade. Simulou-se, por exemplo, o comportamento atual, em
termos de fluxo de poténcia, sendo possivel identificar a situacdo das
instalacOes quanto a niveis de tensdo, carregamento dos equipamentos
e avaliar o perfil de consumo dos prédios. Também foi realizada a
simulacdo da insercdo de bancos de capacitores na rede da universidade
para o suprimento de reativos, e ainda o efeito dos geradores
fotovoltaicos instalados no escopo do Projeto de Eficiéncia Energética.

A partir dos estudos foi concluido que cada solucdo proposta gerou
resultados especificos devendo suas aplicacdes serem avaliadas
de forma individual pela Universidade. A utilizacio de banco de
capacitores para reducdo de reativos, por exemplo, pode gerar reducdo
de nos gastos com energia reativa. O custo médio de aquisicdo de
banco de capacitores adequado para a aplicacdo proposta é de R$
25.000,00 e a reducdo anual de gastos com energia reativa a partir
da instalacdo do mesmo é de R$ 47.000,00, se mostrando essa uma
solucdo altamente atrativa pelo rapido retorno financeiro que dar-se-ia
em menos de um ano.

Vé-se, portanto, que esse produto representa um importante
patrimo6nio de informacdo para a Universidade, que pode ser
atualizado com os progressos da rede e permite a realizacdo de
analises com grande potencial de impacto positivo no planejamento e
operacdo da rede.

Constatou-se que com uma ac¢ao simples de instalacdo
de um banco de capacitores ter-se-ia uma economia
anual de RS 47.000,00, com o payback inferior a um ano.
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2.3 Potencial de geracao por recurso solar

Buscando a introducdo da pesquisa de cunho cientifico aliada aos
objetivos do projeto, foram previstas as instalacdes de 3 estacOes
solarimétricas em diferentes localidades do Acre (Cruzeiro do
Sul, Rio Branco e Brasiléia), e especificamente dentro do territdrio
da universidade.

Trés estacoes solarimétricas
em diferentes localidades do Acre.

As estacOes em sua forma operativa oferecem subsidios para a
estimacdo do potencial de geracdo de energia fotovoltaica dos campi.
As estacOes sdo padronizadas (Figura 16) e foram projetadas para
operarem de maneira auténoma tanto pelo provimento de energia
elétrica quando para o envio de dados. As estacbes implantadas
atendem todos os requisitos previstos nas notas emitidas pela Aneel
(2016) e EPE (2017), quanto as especificacbes técnicas minimas
recomendadas para a validacdo de estudos produzidos a partir dos
dados coletados.

Figura 16. Estacdes solarimétricas instaladas (da esq. p/ dir.):
Rio Branco, Brasiléia e Cruzeiro do Sul.
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Os sensores presentes nas estacdes sdo:
7 PiranOmetro;

~7 Anemometro;

7 Pluvibmetro;

7 BarOmetro;

7 Termo Higrometro.

A partir dos sensores relacionados é possivel efetuar medidas de
grandezas como radiacdo solar, direcdo e intensidade dos ventos,
pressdo atmosférica, temperatura e umidade relativa do ar.

A coleta, armazenamento, e disponibilizacdo aberta de dados
solarimétricos da regido amazdnica, permite ndo apenas a avaliacdo
do potencial de geracdo fotovoltaica dessa local, mas auxilia a tomada
de decisdo de outras areas relevantes, como projetos de sistema de
irrigacdo agricola.

De fato, a aplicabilidade da base de dados solarimétricos se estende
a areas além da de geracdo de energia. A aplicabilidade do produto
principal do projeto (metodologia para diagnéstico de eficiéncia
energética), por sua vez, esta atrelada especificamente a projetos de
eficiéncia energética, mas abrange instalacdes de quaisquer tipos, e é
especialmente adequada a prédios publicos com consumo distribuido
e contabilizacdo centralizada.

A base de dados obtida como produto secundario contém informacdes
sobre o monitoramento de direcdo e velocidade do vento; precipitacao,
umidade do ar, pressdo, temperatura e radiacdo. Essas informacodes,
disponiveis abertamente ao publico, sdo necessarias para projetos de
geracdo de energia, mas também de outros segmentos da economia,
como da agropecudria e do planejamento urbano.

O Ceeac produziu estudo sobre potencial solarimétrico que se baseia
na determinacdo do potencial solar, imprescindivel para a estimativa
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de quantidade de energia a ser gerada por uma usina solar fotovoltaica.
Essa informacdo é que determinard a viabilidade econ6mica de um
empreendimento.

Para a definicdo do potencial fotovoltaico de wuma regido
primeiramente sdo necessarios dados de irradidncia ou irradiacdo
em uma série histérica minima de 10 anos. O uso de uma série de
dados decenal tende a anular os efeitos de variabilidade interanual
do recurso ocasionada pelo ciclo solar e pelas demais variabilidades
climaticas. Essas séries de longo prazo costumam ser dados sintéticos,
produzidos com base nos valores da irradidncia que alcanca o todo
da atmosfera, combinados com imagens via satélite que avaliam o
grau de nebulosidade, ou com modelos matematicos que estimam
a transmitancia atmosférica. Contudo, esses modelos podem
superestimar ou subestimar a quantidade do recurso na regido em
funcdo de especificidades microclimaticas como por exemplo, um
excesso de umidade na regido ndo previsto pelo modelo utilizado.

Por isso é de suma importancia a instalacdo de estacdes solarimétricas
na regido e a coleta de uma série histérica minima de um ano que
deverd ser utilizada para a calibracdo da série sintética de longo
prazo. A partir da série histdrica de longo prazo calibrada procede-se
ao calculo do montante de irradiacdo no plano inclinado. Para paises
localizados na zona tropical, o potencial é definido pela inclinacédo
igual a latitude e orientacdo para Norte. Essa configuracdo maximiza a
incidéncia da radiacdo nos mddulos ao longo do ano.

Quanto maior o acesso aos dados de irradiancia, mais precisa sera a
estimativa da irradiacdo em plano inclinado. A irradiacdo incidente
em plano inclinado é dada pela soma das irradiacdes direta, difusa e
refletida que incidem nesse plano. Se a série histérica obtida possuir
valores ndo s6 de irradidncia global horizontal, mas também de
irradiancia difusa horizontal e direta normal, as parcelas da irradiacdo
em plano inclinado podem ser obtidas com maior nivel de precisao.
Dada a variabilidade diadria e horaria do recurso solar, atualmente
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define-se o valor de P50 da irradiacdo horaria mensal ou anual para a

determinacao do potencial solar fotovoltaico.

Estudo com o potencial de geracao de energia
fotovoltaica para trés regides do Acre.

2.4 Curso de Eficiéncia Energética

Com objetivo de divulgar os conceitos e as acdes de eficiéncia
energética, o Ceeac promoveu 4 edicdes do curso de eficiéncia
energética para alunos da Ufac.

De modo a atingir mais publico, uma das edicdes do curso foi
realizada de forma alternativa, em uma versio mais compacta,
através de palestras ministradas para os seguintes departamentos da
universidade, no campus de Rio Branco: Bacharelado em Educacdo
Fisica; Licenciatura em Educacdo Fisica; Bacharelado em Histéria;
Bacharelado em Ciéncias Sociais; e Bacharelado em Jornalismo.

Realizadas 4 edi¢coes do curso
de eficiéncia energética .

Ao todo, foram capacitados em eficiéncia energética mais de 240
alunos da Ufac. A Figura 17 mostra o registro de uma das palestras
realizadas para os alunos do curso de licenciatura em Fisica.
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Figura 17. Curso de
Eficiéncia energética
com alunos de
Licenciatura em Fisica.

Adicionalmente, adaptou-se o curso para os alunos do ensino médio do
Colégio de Aplicacdo da Ufac, onde também foi realizada uma palestra.
O registro desse evento esta mostrado na Figura 18.

Mais de 240 alunos com capacitacdo basica
em eficiéncia energética .

Figura 18. Curso de
Eficiéncia Energética na
Escola de aplicagao.
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O impacto desses eventos foi considerado muito positivo,
principalmente pelo engajamento dos alunos, que se mostraram
bastante envolvidos com o tema. Um exemplo desse envolvimento é o
panfleto de divulgacdo que foi elaborado pelos alunos do departamento
de Histéria logo apds a realizacdo do treinamento. Conforme apresentado
na Figura 19, os alunos ja estdo passando para outras pessoas alguns
conceitos aprendidos nos treinamentos realizados pelo Ceeac.

Figura 19 - Divulgagao
produzida pelos alunos
de Histéria como
resultado do curso de
eficiéncia energética.

Com objetivo de mensurar quantitativamente os efeitos dos cursos
no consumo de energia da Universidade, foram realizados os
levantamentos do consumo de energia dos blocos que abrigam os
alunos dos departamento para qual as palestras foram ministradas em
dois momentos: na semana anterior e na semana seguinte as palestras.
Mais uma vez o impacto dos treinamentos foi considerado muito
positivo, uma vez que foram identificadas reducdes de consumo de até
4,39%, como mostram os graficos da Figura 20 (Consumo energético
do Bloco Bacurau antes dos eventos) e da Figura 21 (Consumo
energético do Bloco Bacurau depois dos eventos).

Reducao de até 4,39% do consumo de energia
apos a realizacao dos treinamentos.
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consolidacdo e divulgacdo dos resultados gerais do projeto

foi realizada em um semindrio apresentado na Ufac no dia

19/02/2020. Nesse evento, reuniram-se fisicamente os
representantes das principais partes interessadas (Ufac, Energisa Acre
e Ceeac), foram apresentados os resultados do Projeto de Eficiéncia
Energética e do Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento - ambos
resposta a chamada 001/2016 da Aneel.

Nessa oportunidade também foram discutidos alguns rumos a serem
seguidos para que os resultados obtidos com o projeto sejam perenes e
funcionem cada vez mais como inspiracdo para a realizacdo de outros
projetos semelhantes.

Workshop para divulgacdo dos resultados
e discutir rumos a serem seguidos.

Figura 22: Mesa
convidada para a abertura
do semindrio final.

Na Figura 22 é apresentada a mesa convidada para o evento, e a Figura
23, a equipe de alunos e profissionais executores do projeto.

Figura 23: Equipe
executora do projeto
presente no seminario.
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ecorrente do projeto, foram realizadas e estdo em realizacdo,

as producodes cientificas listadas na Tabela 7, assim como os

locais de submissdo e index correspondentes (quando revista

ou jornal). Esse fato demonstra o reconhecimento do setor cientifico da

importancia e da qualidade dos trabalhos realizados.

13 trabalhos cientificos produzidos.

PUBLICACOES TECNICO-CIENTIFICAS
ACERCA DO PROJETO

Publicacdo/ Conferéncia

IET RPG - Engenharias

EUPVSEC 2020

T&D Latin America 2020

Sustainable Cities and
Society

Energy and Buildings

Eficiéncia energética e uso racional de

Qualis

Al

Conferéncia
Internacional

Conferéncia

Internacional

Al

Al

energia elétrica na Universidade Federal do Acre

Titulo do trabalho

Evaluation of energy efficiency
actions in public higher
education buildings in the
Amazon region

Potencial of the Amazon region
and the impact of forest fires
on photovoltaic generation

Impact of Amazonian climate
and forest fires on photovoltaic
generation

Impacts of photovoltaic
insertion on distribution losses
in the Amazon

Eficiéncia energética e uso
racional de energia elétrica
em prédios publicos da regido
Amazodnica

Metodologia e avaliacao

de potencial de geragao

solar fotovoltaico utilizando
multimedidores solarimétricos,
meteoroldgicos e particulados

Status

Finalizado

Em producao

Em producao

Finalizado

Em producao

Em producao
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Citenel

Conferéncia
Nacional

Programa de eficiéncia
energética em prédios publicos
da regido amazodnica: avaliacdo
do caso do Campus da Ufac

Em producao

Potencial solarimétrico da
regido amazonica e o impacto
de incéndios florestais na
geracao fotovoltaica

Em producao

Impacto do clima amazénico
e dos incéndios florestais na
geracao fotovoltaica

Em producao

Impactos de Inser¢ao
Fotovoltaica em Perdas de
Distribuicao: Um estudo de
caso em rede de distribuicao
em campus universitario da
regido amazoénica

Finalizado

Eficiéncia energética e uso
racional de energia elétrica
em prédios publicos da regido
Amazodnica

Finalizado

Metodologia e avaliagao

de potencial de geracao

solar fotovoltaico utilizando
multimedidores solarimétricos,
meteoroldgicos e particulados

Em producao

Congresso Brasileiro de
Energia Solar

Conferéncia
Nacional

Eficiéncia energética,
Pesquisa e Desenvolvimento

e geracao fotovoltaica na Ufac
(Universidade Federal do Acre)

Finalizado
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Tabela 7: Publicagdes técnico-cientificas acerca do projeto.
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Adicionalmente, foram produzidos e aprovados os trabalhos
de conclusio de curso de 4 bolsistas do Ceeac, apresentados
exclusivamente ao curso de Bacharelado em Engenheria Eletrica da
Ufac, listados na Tabela 8.

4 trabalhos de conclusao de curso produzidos
por bolsistas do Ceeac.

TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO

Titulo Autor

Estudo de caso da insercdo de minigeracao fotovoltaica na
rede de distribuicdo de energia elétrica do campus Rio Branco Lucas Matheus de Sousa Lima
da Ufac usando OPENDSS

Andlise dos perfis de tens3o e fator de poténcia da rede da

Ufac através do fluxo de carga, utilizando SINAPgrid Gabriel Mendonca Guilherme

Aplicacdo de um prototipo de automacdo elétrica de baixo Demetrius Barahuna
custo como método de eficiéncia energética Guimaraes Bezerra

Georreferenciamento da rede de distribuicdo elétrica da Ufac ~ Taynara Bastos Trindade

Tabela 8: Trabalhos de conclusao de curso realizados.
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importancia dos resultados do projeto, quando julgadas

as contribuicées e impactos em termos socioecondmicos,

tecnoldgicos, cientificos e socioambientais sdo inimeras para
todo o campus universitario e para a regido.

Espera-se que com os geradores fotovoltaicos instalados, especialmente
a planta fotovoltaica 2 mencionada, planejada para operar como um
laboratdrio, além de reducio de custos relacionados as faturas de energia
elétrica, traga também como resultado trabalhos de conclusédo de curso
mais praticos com resultados equalizados as condicdes ambientais do
Acre e da regido amazodnica. Assim como as estacdes solarimétricas, que
apresentam dados importantes ndo s6 para a instalacdo de novas plantas
fotovoltaicas, mas também para pesquisas cientificas em relacdo ao
consumo de energia elétrica e o clima caracteristico da regido.

Outro ponto importante foi a disseminacao de conceitos relacionados
a eficiéncia energética, que foi realizada por meio de cursos de
conscientizacdo para o uso racional de energia, que podem mitigar o
consumo em até 5%, e que certamente irdo induzir outros formadores
de opinido.

O plano de etiquetagem elaborado a partir das simulacdes, evidenciou
as mudancas que podem ser realizadas nos edificios da universidade
para que alcancem o nivel de exceléncia em eficiéncia energética, bem
como os estudos elétricos sobre a rede de distribuicdo da universidade
ddo abertura para melhorias e inovacdes na expansdo da mesma.

Em termos gerais, o que foi iniciado através da execucdo deste projeto
possibilitara a criacdo de grupos de estudo com interesses mutuos
e relacionados ao macrotema eficiéncia energética, possibilitando o
prosseguimento no ambito da pesquisa e aplicacdo de boas praticas.
Os dados coletados e trabalhos elaborados a partir daqui constituem
o inicio de uma base sélida outrora inexistente ou inimaginavel, que
aprimora o nivel de iniciacdo cientifica em termos qualitativos e
quantitativos, refletindo na atracdo, capacitacdo e fixacdo de recursos
humanos para regido.
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Projeto de Eficiéncia Energética e Uso Racional de Energia

Elétrica na Ufac — Universidade Federal do Acre foi um projeto

do Programa de Eficiéncia Energética da Energisa Acre
realizado a partir de uma iniciativa da Aneel - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica, através da Chamada de Projetos de EE Prioritario e
P&D Estratégico n? 01/2016 - “Eficiéncia Energética e Minigeracido
em Instituicdes Publicas de Educacdo Superior”, a qual estimulava as
distribuidoras de energia elétricas brasileiras investissem os recursos
provenientes do PEE - Programa Nacional de Eficiéncia Energética,
em projetos que tivessem como beneficidrias as instituicdes publicas
de ensino superior que alinhassem as eficientizacbes energéticas
com acdes de pesquisa e desenvolvimento com o intuito de selecionar
projetos pilotos e demonstrativos em que suas execucdes fornecessem
subsidios importantes para a formulacdo de politicas publicas de
combate ao desperdicio de energia elétrica em unidades consumidoras
da administracdo publica.

Nesse interim, a Energisa Acre (na época Eletroacre) com a parceria
do Ceeac - Centro de Exceléncia em Energia do Acre concebeu o Projeto
para atender a Ufac, maior e mais importante instituicdo superior de
ensino do estado, sendo aprovado pela Aneel. Com um investimento
total de R$ 2.317.204,61 (sendo que as acdes de de P&D totalizam
R$ 1.211.321,21 e as de EE R$ 1.105.883,40) o Projeto contempla a
substituicdo das 14.255 lampadas do campus Rio Branco da Ufac, por
lampadas de LED, mais modernas e eficientes energeticamente, além
da ligacdo dos 496 painéis solares fotovoltaicos (sendo 264 no telhado
e 232 no solo) a rede de energia elétrica, o que representa uma geracdo
de 180 kWp de energia, sendo até o momento a maior usina solar
fotovoltaica instalada em uma instituicdo publica do estado, trazendo
reducdo de consumo de energia da universidade.

Diante do cenario instigado pela Aneel por meio da Chamada a
Energisa Acre em parceria com a Ceeac propds o Projeto para atender
a Ufac, tendo como beneficiario o campus Rio Branco, trabalhando em
duas frentes, a saber:
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7 PEE, cujo objetivo geral é a reduzir o consumo de energia elétrica da
unidade consumidora em questao;

7 P&D, cujo objetivo geral é disseminar a cultura de eficiéncia energética
no dmbito académico, através do aumento do conhecimento do tema
por meio da monitoracdo do consumo préprio, estudos dos habitos
regionais de consumo, estudos e monitoracio da rede elétrica interna,
pesquisas de potenciais para geracdo por fontes alternativas, fomento
ainovacdo e desenvolvimento tecnoldgico de automacio.

O Projeto possibilitou que a Ufac trocasse todo o seu sistema de
iluminacdo e incentivasse a mudanca dos habitos de consumo de
toda a comunidade académica (professores, alunos e funcionarios das
instituicdes de educacdo), além da implantacdo de minigeracdo de
energia elétrica nas Universidade, contribuindo significativamente na
reducdo de seus gastos com energia elétrica. O Projeto fomentou ainda
uma nova forma de gestdo energética, por meio de acdes de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, entre outras acdes de capacitacdo
profissional, além de buscar criar uma cultura de eficiéncia energética
na formacédo de futuros profissionais, tendo em vista que tal cultura é
de grande relevancia para a sociedade como um todo.

O grande diferencial do Projeto, desde a sua origem é mesclar as
acoOes de eficiéncia energética e de pesquisa e desenvolvimento, algo
até entdo inédito no estado do Acre, e justamente nesse ultimo é que
acreditamos que estamos deixando o maior legado, tendo em vista que
os diversos estudos realizados, como os habitos de consumo de energia
e/o os dados levantados pelas 3 estacOes solarimétricas instaladas
servirdo de apoio para estudantes e profissionais do setor elétrico.

Desde sua concepcdo, nds da Energisa percebemos o Projeto de
Eficiéncia Energética e Uso Racional de Energia Elétrica na Ufac como
altamente promissor tendo em vista que a introducdo da geracdo
distribuida no campus de Rio Branco da Universidade Federal do
Acre proporcionaria, além da reducdo da fatura de energia, uma
experiéncia em acdes de eficiéncia energética e GD, com envolvimento
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dos funciondrios, professores e alunos, que poderd ser replicada
em outras instituicOes do estado, carente em acdes nesse sentido.
Vislumbramos ainda o seu carater altamente inovador, tendo em vista
que a instalacdo de um sistema de minigeracdo fotovoltaica no campus
da universidade, acoplado com acdes de eficiéncia energética, e ainda
provendo insumos técnicos para atividade de P&D.

A aplicabilidade da tecnologia no campus da Ufac é importante ndo
sO para o Acre, mas também para toda regido Norte e pode servir
como referéncia para novos projetos, considerando as caracteristicas
regionais da Amazbénia e a inovacdo é um dos valores mais
importantes para o Grupo Energisa.

Ficamos contentes em investir os recursos do PEE da distribuidora
nesse Projeto, tdo imprescindivel para a Ufac, tendo em vista que
embora a Universidade conte com corpo técnico especializado e apto,
os investimentos necessarios seriam vultosos para serem assumidos
com verba prépria da instituicdo.

Enfim, acreditamos que o Projeto é importante ndo sé para nos da
Energisa, para o Ceeac e até da Ufac, mas para toda comunidade
acreana, com énfase aos que estudam ou atuam no mercado de
energia elétrica.

Energisa Acre

~7 José Adriano Mendes Silva — Diretor Presidente
7 Ricardo Alexandre Xavier Gomes — Diretor Técnico Comercial

7 Equipe PEE - Pedro Henrique Melo Costa, Anténio Carlos Alves de
Farias, Rennard de Oliveira Brito e Michelle Luiz de Almeida

~7 Equipe PED - Vinicius Ferreira Goulart, Gustavo Tavares
Rodrigues, Ana Flavia de Paula Amaral
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energia limpa é vista como solucdo sustentdvel para as

projeces de urbanizacdo em massa nos ultimos anos.

Temos vivido num momento critico onde, segundo
informacdes do Féorum Global de Eficiéncia Energética, mais de
50% da populacdo mundial (cerca de 4 bilhdes de pessoas) moram
em cidades. A expectativa para o final desse século é de 85%.
Nesse sentido, politicas que busquem solucdes que direcionem
a populacdo ao uso correto de recursos naturais, diminuird a
poluicdo ambiental e criam alternativas para utilizacdo de energia
limpa, sendo mais do que bem vinda e necessaria para toda nossa
sociedade. Urge, portanto, que a urbanizacdo seja efetuada de forma
mais inteligente e isso pode acontecer.

As pesquisas, projetos e implantacdes na area de energia limpa que sdo
efetivadas atualmente, fardo diferenca no futuro de nossas cidades, de
nossos paises, do planeta. O conhecimento e os produtos ja existem
porém, faz-se necessdrio acelerar a integracdo, combinados com
incentivos legislativos e financeiros, pois as possibilidades de cidades
sustentaveis e energeticamente eficientes sdo ilimitadas.

Nesse contexto, com objetivo de alternativa energética sustentavel, a
Ufac, o Ceeac e a empresa Energisa Acre, somaram esforcos em favor
de um bem comum: concretizar parceria utilizando o conceito de
eficiéncia energética e o uso racional de energia.

A Ufac, que foi criada no dia 25 de marco de 1964 pelo Decreto
Estadual n®. 187, e federalizada em 05 de abril de 1974, pela Lei n®.
6.025 e Decreto n°.74.706, estd localizada na Amazobnia Ocidental,
regido norte do pais, especificamente no Campus Universitario, com
uma area aproximada de 292 hectares, possui quase 50 (cinquenta)
cursos de Graduacdo e mais de 30 (trinta) cursos de Pds-Graduacdo
(Especializacdes, Mestrados e Doutorados), avaliada com Conceito
Institucional Nota 04 (quatro) junto ao Ministério da Educacdo (numa
escala que variade 1 a 5).
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A Ufac é a Unica universidade publica e gratuita de todo o Estado do
Acre (que depende exclusivamente de recursos oriundos do Governo
Federal para o seu funcionamento). A busca por apoio politico e
recursos orcamentdrios é incessante, contudo se espera maior adesdo
politica para projetos dessa natureza que futuramente possam trazer
mais resultados e disponibilizar alternativas energéticas sustentaveis
para a populacdo acreana. Temos na regido amazonica uma grande
perspectiva de geracdo de energia solar, onde projetos de residéncias e
empresas auto sustentaveis com fornecimento de sua propria energia
podem ser viaveis e apropriados.

O Projeto de Eficiéncia Energética (PEE), executado pelo Ceeac foi
um “divisor de aguas”, um “marco”, um “catalisador” indispensavel,
mediante adocdo de métodos e melhores praticas, esforco resultante
da parceria publico-privada, proporcionando investimentos em
eficiéncia energética. Através de varios editais e chamadas publicas
disponibilizadas anualmente que visam contemplar Projetos que
contribuam para alterar a realidade de determinada comunidade,
cidade ou regido, o Projeto do Ceeac foi aprovado e executado com
equipe capacitada e detentora de know-how, cujo maior beneficiaria
foi toda a comunidade universitaria da Ufac (com mais de 10 mil
pessoas em circulacdo nos turnos matutino, vespertino e noturno),
de modo que foram trocadas em salas administrativas, salas de aulas,
corredores, passarelas, pracas e locais de eventos, mais de 14 mil
lampadas fluorescentes convencionais por lampadas com iluminacédo
LED, bem como a construcdo de trés geradores fotovoltaicos para
captacdo de energia solar, que ja representam entre 8 a 10% na reducédo
do consumo de energia da Ufac.

Projetos pioneiros e inovadores como esses, que buscam engajar toda
a comunidade universitaria no conceito de sustentabilidade, também
trazem mdultiplas alternativas de Ensino e Pesquisa a académicos:
sejam egressos dos varios cursos, especialmente da area de engenharia
elétrica existente na instituicdo. Certamente, a concepcio e execucio

Eficiéncia energética e uso racional de
56 energia elétrica na Universidade Federal do Acre



do Projeto de Eficiéncia foram concretizadas com o devido éxito e
a exceléncia certificada, estando em consondncia com os objetivos
constantes no planejamento estratégico da Ufac - missdo, visdo de
futuro e valores (inovacdo, compromisso, respeito a natureza, respeito
ao ser humano, efetividade, pluralidade e cooperacio).

Guida Aquino

Reitora da Ufac
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Equipe do projeto

Aline Santana Gallina

Graduanda em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre, ano de
conclusédo 2020. Bolsista do Centro de Exceléncia em Energia do Acre no Projeto
Eficiéncia Energética e Uso Racional de Energia Elétrica na Universidade Federal
do Acre.

Amanda Luiza Alab de Souza

Pés-graduanda em Gerenciamento de Projetos da Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais (PUC-MG) com previsdo de conclusdo no segundo
semestre de 2020, pés-graduanda em Engenharia de Seguranca do Trabalho
também pelo PUC-MG com previsdo de conclusdo no primeiro semestre de
2021. Graduacdo em Engenharia Elétrica pelo IESACRE (2017). Engenheira
pesquisadora do Ceeac no periodo de Jan/2018 - Abr/2019, atualmente
Analista de Projetos na Energisa Acre.

Claudiane Duarte Magalhies

Graduanda em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (Ufac),
previsdo de conclusdo em 2021. Vice-Presidente executiva da Empresa Junior
- Instituto Luminus - de Engenharia Elétrica da Ufac. Bolsista no Centro de
Exceléncia em Energia do Acre (Ceeac)

Demetrius Barahuna Guimaraes Bezerra

Graduacdo em Engenharia Elétrica pela Ufac (2019). Graduacido em Sistemas de
Informacdo pela Fameta (2018).
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Evanilda Costa Pinto

Graduanda em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (Ufac),
Técnica em Eletrotécnica, Técnica em Mecatrdnica, Eletricista de Manutencio
Industrial, Estagidria no Centro de Exceléncia em Energia do Acre (Ceeac),
atuando nas dareas de Eficiéncia Energética, com atuacdo no suporte e
acompanhamento de servicos e coleta de dados. Estagiaria na Energisa Acre
(EAC), atuando no Departamento de Manutencdo da Transmissdo (DEMT),
setor de manutencdo de linhas de transmissdo e distribuicdo de alta tensdo
(230kV / 34,5 kV) e Subestacodes.

Gabriel Marques da Silva Abreu

Graduando em Bacharelado em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal do Acre (Ufac), com formacéo prevista em 2020; estagidrio no Centro
de Exceléncia em Energia do Acre (Ceeac), atuando na area de projetos de
eficiéncia energética.

Gabriel Mendonca Guilherme

Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (08/2019).
Pés-graduando em Fontes Alternativas de Energia pela Universidade Norte do
Parana (Conclusédo prevista para 05/2020).

Heloiza Maria Wanderley Aguiar

Graduanda em Ciéncias Econdmicas pela Universidade Federal do Acre
com formacdo prevista para 2021, participei da elaboracdo da Campanha
de Eficiéncia Energética junto ao Ceeac nos meses de julho e agosto, como
estagidria. Atualmente, estagidria da Diretoria de Planejamento e Orcamento
Publico - DIRPLA do Estado do Acre.

Icaro Freitas do Amaral Ribeiro

Bacharel em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (2015)
e mestrando no programa de pds-graduacdio em engenharia elétrica na
Universidade de Sdo Paulo. Atuou como pesquisador no Centro de Exceléncia
em Energia Elétrica (2016-2018).
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Ivo Ordonha Cyrillo

Engenheiro eletricista em Energia e Automacdo pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo, obteve seu titulo de mestre na mesma escola com
énfase em Sistema de Poténcia no tema de regulamentacdo da qualidade da
energia. Em 2013 obteve o diploma de MBA executivo pelas escolas francesas
Dauphine e IEA-Sorbonne em Paris. Atualmente desenvolve estudos e
consultoria na Sinapsis Inovacdo em Energia, atuando em P&D junto a
distribuidoras de energia elétrica e em projetos de ciéncia comportamental na
distribuicio de 4gua e esgoto.

Jersileide Rufino da Silva

Graduada em Gestdo Publica pelo Centro Universitario Uninter (2012).
Cursando Direito na UNAMA Faculdade da Amazdnia desde 2019. Atualmente
é auxiliar administrativa do Centro de Exceléncia em Energia do Acre. Tem
experiéncia na area de Administracdo, com énfase em Administracdo Publica.

Joao Paulo Oliveira Brilhante

Estudante de Engenharia Elétrica na universidade federal do acre, ex-bolsista
do projeto de extensdo Escola Mais Eficiente na Ufac, ex-bolsista no Ceeac,
Ex coordenador do Crea-jr Ac, atualmente é estagiario no departamento de
qualidade na Energisa Acre.

José Humberto Araujo Monteiro

Obteve os titulos de Bacharel e Mestre em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal do Pard (UFPA) nos anos de 2005 e 2008,
respectivamente. E Doutor em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), concluido em 2014. Atualmente, é Professor
Adjunto II da Universidade Federal do Acre (Ufac), vinculado ao Centro de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CCET). Tem interesse na area de Sistemas
Elétricos de Poténcia, mais especificamente, nas areas de energias renovaveis,
planejamento energético, transmissdo de energia elétrica, modelagem de

sistemas elétricos e técnicas de alta tenséio.
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Lucas Costa Vichinsky

Académico de engenharia, bolsista do Ceeac (2018), ex-presidente e ex-diretor
de marketing da empresa junior de engenharia elétrica da Ufac. Bolsista no
Centro de Exceléncia em Energia do Acre (Ceeac)

Lucas Matheus de Sousa Lima

Graduando em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre com
formacdo prevista em 2020. Atua como bolsista no Centro de Exceléncia
em Energia do Acre com interesse nas areas de eficiéncia energética e

energias renovaveis.

Luzenilda Costa da Silva

Graduacdo em Engenharia Elétrica — Centro Universitdrio Uninorte (2018).
Bolsista Pesquisadora do Ceeac na darea de Energia, Energia renovaveis,
politica energética.

Marcelo Aparecido Pellegrini

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo
(1995), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo
(1998) e doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sio
Paulo (2003). Atualmente é sdcio-diretor da Sinapsis Inovacdo em Energia,
coordenador de projetos no iAPTEL - Instituto APTEL, pesquisador da
Fundacio para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia e colaborador
do Enerq/USP.

Marcos Antonio Viana Maia

Graduacdo em Engenharia Elétrica - Centro Universitdrio Uninorte (2019); Pds-
Graduando em Engenharia de Seguranca no Trabalho pelo Centro Universitario
UNINORTE, ano de conclusdo 2021. Bolsista do Ceeac na 4rea de Energia,
Energia renovaveis, politica energética (2018-2019).

Eficiéncia energética e uso racional de
energia elétrica na Universidade Federal do Acre 61



Matheus Paolo dos Anjos Mourao

Graduando em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (Ufac),
com formacéo prevista para 2020/2021; estagiario na Energisa Acre, atuando
no setor de manutencdo de linhas transmissdo de alta tensio (230kV até
34,5 kV) e subestacdes e estagidrio no Centro de Exceléncia em Energia do Acre,
atuando na drea de automacio, desenvolvimento e manutencéo de sistemas.

Melquesedeque Sage Brilhante

Graduando em Ciéncias EcondOmicas pela Universidade Federal do Acre
com formacdo prevista para 2020. Foi bolsista do PET Economia de 2017 a
2020, ministrou monitoria das disciplinas de microeconomia I e II, atuou
no Ceeac (Acre) de 2018 a 2019, atuou no projeto de pesquisa politica publica
agroambiental e queimadas agropecudrias na Amazbnia,; uma andlise
econdmica de 2019 a 2020, atuou no projeto de extensdo diagndstico da
crianca e do adolescente (2020).

Mirabor José Leite Junior

Bacharel em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal do Acre (2019)
e mestrando em Agricultura de Precisdo pela Universidade Federal do Santa
Maria com término previsto para 2022. Atua nas areas de geoprocessamento e
confeccdo de mapas.

Nadia Coelho Pontes

Engenheira eletricista formada pela Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo, em 2019. Area de especializacdo de Energia e Automacio elétricas.
Realizou, durante a graduacdo, iniciacdo cientifica com projetos na drea de

energia fotovoltaica. Atualmente é colaboradora na Sinapsis Inovacdo em
Energia (SP).
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Paulo Roberto de Souza Pimentel

CEO da empresa Pimentel Smart Grid e Utilities. Engenheiro Eletricista
pela Universidade Federal do Espirito Santo. Pés-Graduado pela COPPE
da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Consultor na 4rea de energia -
Smart Grid, Veiculos Elétricos, Armazenamento de Energia, Automacéio
de Subestacdo e Redes Elétricas, Telecomunicacdes e Medicdo Inteligente.
Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento: Pesquisador Especialista 35 anos
de carreira no setor elétrico desenvolvida em empresas como: Escelsa,
Light, AES Eletropaulo. Professor Convidado do Instituto Presbiteriano do
Mackenzie Diretor de Tecnologia e Inovacio do Instituto Aptel.

Taynara Bastos Trindade

Graduada em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre, ex-
presidente da empresa junior de engenharia elétrica da Ufac. Atuou como
bolsista no Centro de Exceléncia em Energia do Acre (Ceeac)

Thays Santos de Oliveira

Bacharel em Administracdo (Unip - 2018) e pds-graduanda em Gestdo de
Pessoas e Recursos Humanos pela Faculdade Unica com previsio de término
em 2020.

Thiago Melo de Lima

Bacharel em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (2015) e
Mestre em Ciéncias pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (2018).
Atualmente é doutorando no programa de pds-graduacio em engenharia
elétrica desta, com concentracdo na area de sistemas elétricos de poténcia e
pesquisador no Centro de Exceléncia em Energia Elétrica do Acre.
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Vinicius Oliveira da Silva

Doutorando pela Escola Politécnica da USP (Epusp). Especialista em Integracdo
Energética e América Latina pela OLADE (2018). Mestre em Ciéncias pela
EPUSP (2015). Graduacdo em Engenharia Mecanica pela Unesp (2011) com
periodo sanduiche na Epusp (2010). Professor assistente e pesquisador do
GEPEA/EPUSP, pesquisador do BET/RCGI/USP e Ceeac.

Wanderley Araujo de Castro Junior

Graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Acre (2017).
Técnico Administrativo da Universidade Federal do Acre. Tem experiéncia em
Engenharia Elétrica, atuando principalmente nos seguintes temas: sistema de
aterramento, solo, protecéo, geracdo edlica e circuito impresso.
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