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Este livro expõe detalhadamente as etapas seguidas para a institui-
ção do Núcleo de Excelência em Iluminação Pública da Amazônia 
(Neipa), realizado em parceria com o Procel.

Para alcançar este propósito o projeto foi dividido em 3 grandes 
objetivos, a estruturação do laboratório de iluminação pública, o 
retrofit do parque de iluminação do campus sede da Universidade 
Federal do Acre, que se tornou um caso de sucesso, e o desenvolvi-
mento de cursos de capacitação em iluminação pública.

Os resultados alcançados em cada um desses objetivos são apresen-
tados nos próximos capítulos, assim como as contribuições do Neipa 
para a sociedade. 
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Sobre o Neipa

Por uma série de fatores históricos, a participação de municípios da 
Região Norte nas chamadas do Procel Reluz tem sido muito inferior 
ao das outras Regiões do País. Um dos motivos apontados para esta 
problemática é a falta de pessoal capacitado nas prefeituras e de 
instituição de referência na região que possam auxiliar na elabora-
ção de propostas, capacitação de profissionais e avaliação de equi-
pamentos e projetos.

Foi nesse cenário que o eAmazônia e o Programa Nacional de 
Conservação de Energia Elétrica – Procel decidiram estabelecer 
uma parceria para criação do Núcleo de Excelência em Iluminação 
Pública da Amazônia – Neipa. 

O Neipa visa envidar esforços para reduzir assimetrias regionais no-
tadas no âmbito de iluminação pública para a Amazônia, fornecendo 
capacitação, através de cursos e materiais didáticos, provendo ser-
viços técnicos de avaliação de equipamentos e projetos, por meio 
de seu moderno laboratório, e também com a execução de projeto 
piloto de iluminação pública inteligente no campus sede da Ufac.

Neste livro são apresentados os principais resultados obtidos pelo 
Neipa em seus dois primeiros anos de atuação.
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Apresentação EAMAZÔNIA

O eAmazônia - Energia Sustentável e Inovação é uma instituição de 
pesquisa e desenvolvimento com foco em recursos energéticos, in-
dependente e sem fins lucrativos.

Fundado através de uma parceria entre as Centrais Elétricas 
Brasileiras S.A.- Eletrobras e Universidade Federal do Acre - Ufac, o 
eAmazônia prioriza os seguintes eixos de atuação:

	» Eficiência energética;

	» Desenvolvimento sustentável;

	» Extrativismo energético.

Ao longo de sua história, o Instituto vem desenvolvendo práticas e 
ações de eficiência e economia de energia, elaborando e divulgando 
estudos sobre novas formas de geração, armazenamento e distri-
buição de energia para sistemas isolados, se consolidando como um 
ator relevante no desenvolvimento sustentável da região amazônica 
e na melhoria da qualidade de vida da sua população.

Apenas nos últimos 5 anos, os projetos de pesquisa e eficiência 
energética executados pelo eAmazônia trouxeram mais de 7 mi-
lhões de reais em investimentos para a Região Amazônica. Com 
isso, cerca de 5,2 GWh de energia são economizados anualmente a 
partir das ações de eficiência energética executadas pelo Instituto 
em instituições acreanas.

Destaca-se também o aproveitamento de profissionais oriundos das 
instituições locais de Ensino Superior nos Projetos do eAmazônia e 
a capacitação de cerca de 300 pessoas da região amazônica, através 
de cursos e workshops realizados pela equipe técnica da instituição.
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Apresentação ENBPar - PROCEL

O Procel - Programa Nacional de Conservação de Energia Elétrica, 
instituído em 30 de dezembro de 1985, é um programa de governo, 
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia – MME e executado 
atualmente pela Empresa Brasileira de Participações em Energia 
Nuclear e Binacional - ENBPar.

A ENBPar é uma empresa pública, criada em janeiro de 2022, com 
o objetivo de assumir as atividades da Eletrobras que, por lei, não 
poderiam ser privatizadas, entre elas o Procel, destinado a promover 
o uso eficiente da energia elétrica e combater o seu desperdício.

Os resultados energéticos obtidos pelas ações do Procel contribuem para 
o aumento da eficiência dos bens e serviços, para o desenvolvimento de 
hábitos e conhecimentos sobre o consumo eficiente da energia e, além 
disso, postergam os investimentos no setor elétrico, mitigando, assim, os 
impactos ambientais e colaborando para um Brasil mais sustentável.

No caso específico da Iluminação Pública, o Procel atua, priorita-
riamente, através do Procel Reluz, que tem por objetivo promover o 
desenvolvimento de sistemas eficientes de Iluminação Pública, bem 
como a valorização dos espaços públicos urbanos.

Passadas mais de duas décadas desde sua criação, o Procel Reluz 
continua sendo o principal programa de eficiência energética no 
âmbito da iluminação pública do País.

Ao longo de vinte três anos, o programa eficientizou mais de 2,8 
milhões de pontos de iluminação pública e beneficiou mais de 1.500 
municípios brasileiros.

O Procel Reluz executa chamadas públicas de projetos com recursos 
financeiros para que prefeituras atualizem seus parques de ilumina-
ção pública, substituindo luminárias antigas por novas do tipo LED, 
que economizam energia elétrica e possuem maior vida útil.
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Laboratório do Neipa

Para que o Neipa tivesse capacidade de desenvolver 
todas as atividades planejadas quando de sua cria-
ção, este foi dotado de laboratório, com equipamen-
tos para medição e verificação de grandezas elétricas 
e fotométricas. 

Foram adquiridos equipamentos de ponta, como por exemplo o 
Luminancímetro, que é um medidor de luminância e ofuscamento, 
o único no Brasil deste modelo, e que permite o atendimento às revi-
sões da norma de iluminação pública brasileira (vide Figura 1). 

Figura 1 - Luminancímetro.
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Destaca-se também a aquisição de luxímetros simples, com es-
pectrorradiômetro e de alta precisão, instrumento capaz de medir 
iluminância vertical e horizontal, diferença de iluminância e pro-
porção de iluminância (Figura 2, 3 e 4). 

O Neipa conta ainda com equipamentos de bancada, como o 
Multímetro apresentado na Figura 6, que, além de medir tensão e 
corrente contínua e alternada, também possibilita a medição de 
potência ativa, potência reativa, fator de potência, resistência, capa-
citância e temperatura. Já o Analisador de Energia (Figura 7) é capaz 
de verificar a qualidade da energia.

Além disso, o Neipa conta com um amplo salão para atividades de 
capacitação prática, sala de reuniões, depósito para luminárias e 
acessórios de IP e sala de equipamentos, para armazenamento dos 
instrumentos de medição. 

Da esquerda para a direita: figura 2 - Luxímetro simples; figura 3 - Espectrofotômetro com Flicker 
e Luxímetro com espectrorradiômetro; figura 4 - Luxímetro de alta precisão; figura 5 - Wattímetros 

portáteis; figura 6 - Multímetro de bancada; figura 7- Analisador de Energia
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Pensando na melhor compreensão dos alunos, foi estruturado um 
painel didático, Figura 10, no qual é possível, dentre outras funções, 
demonstrar, de forma lúdica, os principais conceitos relacionados à 
iluminação, além de apresentar diversos equipamentos utilizados 
na iluminação pública, comercial e residencial.

Figura 9 - Salão de  
atividades de capacitação.

Figura 8 - Sala 
de reuniões

Figura 10
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Caso de Sucesso

Com o intuito de obter um laboratório ao ar livre, 
para servir como um exemplo de eficiência energé-
tica e aplicação de tecnologia inovadora, como pri-
meiro Sistema de Telegestão da região, foi realizada a 
eficientização de todo parque de IP do campus de Rio 
Branco-AC da Universidade Federal do Acre - Ufac. 

O parque de IP da Ufac é composto por 142 pontos de iluminação 
divididos em 7 vias, conforme apresentado no mapa da Figura 11. 

Figura 11 - Mapa do Campus Rio Branco, Ufac, com apresentação das vias e dos pontos de IP.
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Foram realizadas as trocas de todas as luminárias e lâmpadas 
obsoletas (vide Figura 12) por luminárias LEDs (Figura 13), ação 
chamada de retrofit, em todo o parque e em dois estacionamentos, 
totalizando 142 pontos. 

Cabe destacar que esse processo iniciou com a elaboração dos pro-
jetos luminotécnicos para vias, em conformidade com a ABNT NBR 
5101 - Procedimentos de Iluminação Pública, momento onde foram 
identificadas os tipos de luminárias mais adequadas para cada um 
dos pontos eficientizados. 

As Figuras 14 e 15 apresentam o antes e depois do retrofit da via de 
acesso à biblioteca e à Utal. 

Da esquerda para a direita: figura 12 - Luminárias do parque de IP da Ufac antes do retrofit  
e figura 13 - Luminárias LEDs 

Da esquerda para a direita: Via Biblioteca antes (figura 14a) e depois (figura 14b)
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Nota-se uma grande diferença na qualidade da iluminação das vias 
antes e após o retrofit, com melhoria na uniformidade, sendo retira-
do o efeito de Zebramento (faixas mais claras e mais escuras), com 
aumento de 46% da iluminação do parque.

Esse resultado veio acompanhado da redução do consumo energéti-
co do parque. Ao todo, houve uma redução de 3.533,70 kW de potên-
cia instalada, proporcionando uma redução do consumo de energia 
anual de cerca de 41,17 MWh. Essa redução de consumo faz com 
que o retrofit traga uma economia de mais de R$ 26.500 ao ano1. 
Desta forma, ao verificar os gastos diretos dessa ação, que incluem 
luminárias, braços e a mão de obra de instalação, tem-se que o valor 
investido foi de R$ 140.235,88. 

Com isso e o valor economizado ao ano, o tempo de retorno será 
de 5 anos e 3 meses, tempo inferior às 50 mil horas de vida útil das 
luminárias LEDs, aproximadamente 11 anos. 

Outro resultado importante deste caso de sucesso foi a instalação 
do Sistema de Telegestão, que além de ser uma nova tecnologia da 
IP também pode trazer mais economia e permite o gerenciamento 
remoto dos pontos de IP do parque.

As principais funções da Telegestão são: acionamento e desligamen-
to individual ou em grupo dos pontos, o acionamento por horário e a 
dimerização das luminárias. 

1.		 Foi considerado o tempo que a iluminação permanece ligada por dia, segundo a Aneel, e os 
valores de tarifa de energia A4, que é a aplicada a Ufac, com horários de ponta e fora ponta, 
conforme informado pela concessionária.

Da esquerda para a direita: Via Utal antes (figura 15a) e depois (figura 15b)
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A dimerização, que é a redução da potência e fluxo luminoso nos ho-
rários definidos, têm o intuito de reduzir o consumo energético. Essa 
função pode reduzir cerca de 5% dos custos com energia elétrica da 
IP do parque da Ufac, adotando uma redução de 25% da potência no 
período de 00h à 5h (horário no qual a universidade fica fechada). 

Esse caso de sucesso foi elaborado e executado conforme a meto-
dologia do Procel Reluz, que desencadeou a ideia de um novo pro-
jeto intitulado “Reluz Fácil”, aprovado no 4º Plano de Aplicação de 
Recursos do Procel. 

Além disso, houve o estudo técnico do sistema pelos pesquisadores 
do eAmazônia, resultando em 7 artigos aprovados para publicação 
em anais de congresso, que apresentaram a metodologia utilizada, 
discussões a respeito da telegestão, dos equipamentos utilizados e 
da temperatura de cor correlata. 

Figura 16 - Instalação de  
Sistema de Telegestão.
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Cursos de capacitação

Outro pilar importante trabalhado pelo Neipa é a for-
mação e capacitação de profissionais da região Norte 
na área de Iluminação Pública. 	

Nesse sentido, o Neipa desenvolveu um curso para transmitir 
conhecimento especializado de como projetar, instalar e manter 
sistemas de iluminação pública eficientes e sustentáveis, além de 
identificar oportunidades de melhorias e otimização dos sistemas 
existentes. Com esses conhecimentos, os profissionais estarão mais 
bem preparados para enfrentar os desafios de implementar e ge-
renciar a iluminação pública em suas respectivas zonas de atuação, 
melhorando a qualidade de vida dos moradores e contribuindo para 
o desenvolvimento econômico e social da região.

Para nortear os cursos de capacitação, foi elaborado 
um extenso material didático que trata de concei-
tos básicos de Iluminação Pública, passando pelas 
Políticas de eficiência energética no Brasil, Legislação 
e Tarifação até as Chamada Pública do Procel Reluz e 
seus métodos de Medição e Verificação – M&V.

Em virtude de sua qualidade e relevância do tema, 
esse material foi transformado em um livro, intitulado 
“Iluminação Pública Eficiente” (Figura 17, ao lado), 
que foi publicado e está disponível no site do Neipa. 
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Curso de Capacitação em Iluminação Pública 
Foram realizadas duas edições do curso de capacitação em ilumina-
ção pública que qualificou mais de 50 pessoas da região Norte em 
Iluminação Pública Eficiente. A primeira edição ocorreu de forma 
online, em virtude da Pandemia de Covid 19. Com foco em funcio-
nários das prefeituras locais, essa edição contou com participantes 
divididos pelos sete estados da Região Norte. 

As aulas foram ministradas de forma semanal, contando com dispo-
nibilização do material escrito, teste de fixação e encontro síncrono 
para retirada de dúvidas e discussões. 

A segunda edição do curso foi aberta a profissionais e estudantes 
da área, além das prefeituras. Se deu de forma presencial, pos-
sibilitando o uso do laboratório didático, como pode ser visto na 

Figura 18 - Apresentação de equipamentos  
no Laboratório do Neipa.
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Núcleo de Excelência em Iluminação Pública da Amazônia18



Figura 18. Os alunos tiveram a oportunidade de conhecer o pro-
jeto piloto, aprender práticas de medição, conforme o registro da 
Figura 19. 

A experiência vivenciada pelos pesquisadores do eAmazônia duran-
te o processo de elaboração e execução dos cursos de capacitação 
foi transcrita em um artigo denominado “Promoção de Eficiência 
Energética em Iluminação Pública na Amazônia”, aprovado para o 
congresso no SNPTEE 2023.

Figura 19 - Práticas de medição. 

NEIPA
Núcleo de Excelência em Iluminação Pública da Amazônia 19



Cursos de Capacitação as Prefeituras da Região Norte

Com objetivo de capacitar atores públicos da região Amazônica para 
participarem das chamadas públicas do Procel Reluz, foram reali-
zados cursos in loco na sede de 05 prefeituras: Brasiléia, Capanema, 
Espigão D’Oeste, Plácido de Castro e Pimenta Bueno. Dentre as 
atividades desenvolvidas nessas capacitações pode-se citar a apre-
sentação da chamada do Reluz e os critérios para participação, além 
de orientações técnicas, que englobam o levantamento de dados e 
elaboração dos projetos luminotécnicos.

Após o curso e o suporte técnico dado aos gestores por parte da 
equipe do eAmazônia, as prefeituras contempladas estão plena-
mente capacitadas para participar de forma exitosa das próximas 
chamadas públicas do Procel Reluz.

Figura 20 - Finalização do curso de capacitação em iluminação 
pública no município de Capanema, PA.
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Contribuições do Neipa 

Como um núcleo estruturado, o Neipa possui expertise 
para oferecer um leque de contribuições à sociedade, 
podendo atuar em todos os processos para garantir a 
obtenção de uma iluminação de qualidade, incluindo:

	» Documentação técnica: Elaboração e execução de documentação 
técnica em Iluminação Pública voltado para Editais.

	» Iluminação de exteriores: Análise e proposta de condições de 
satisfação de Iluminação Públicas em zonas externas de acordo 
com a ABNT NBR 5101.

	» Projetos luminotécnicos: Vias públicas ou de condomínios, 
praças e estacionamentos. 

	» Telegestão: Suporte e elaboração de projetos para implementação 
de Sistema de Telegestão em Iluminação Pública.

	» Medição e Verificação (M&V) da iluminação pública: Análises fo-
tométricas, análises elétricas e de ganhos energéticos. 

	» Cursos de capacitação: cursos de curta duração em iluminação 
pública, Dialux Evo e medição e verificação. 

Novas oportunidades de curso e ações desenvolvidas pelo Neipa 
podem ser acessadas no site neipa.eamazonia.org e nas redes so-
ciais do eAmazônia - Energia Sustentável e Inovação (Instagram: @
eamazonia_inovacao e LinkedIn: eamazonia). 
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de ponta para medição e verificação

Primeiro Sistema de Telegestão instalado  
na Região Norte

Cinco capacitações de equipes técnicas  
das prefeituras da Região Norte

Publicação do livro “Iluminação Pública Eficiente”
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